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EDITORIAL

José Manuel Moreno
(Presidente de la Asociacién)

a nueva junta directiva, con la misma 4 del archipiélago es la protagonista de nuestra portada.

ilusién y entusiasmo de siempre, pone

en manos de los socios y amigos el

boletin n® 5. Una revista que tras seis
anos consecutivos, en el que cada nimero intenta
superarse a si mismo, ha demostrado su constancia,
madurez y calidad, ganandose la confianza de los lec-
tores. Sin lugar a dudas, la buena acogida y criticas
por parte de ustedes es lo que nos ha impulsado a
continuar trabajando en este sentido. El estimulo reci-
bido desde el principio ha sido importantisimo. Sin €l
no hubiésemos llegado hasta aqui.

Nuestro boletin es la forma que tenemos de comu-
nicar la labor realizada durante todo el afo, ademas
de poner a disposicion de todos una serie de articulos
sobre naturaleza de Canarias y de la region macaro-
nésica, que hemos considerado de interés.

El afio pasado, en el n® 4, Eustaquio Villalba decia
en la editorial que en el afo 2002, con la inauguracion
del Museo de la Ciencia y el Hombre por su Majestad
la Reina, fue un gran acontecimiento cultural, y un dia
especialmente feliz para los socios.

Hoy esa alegria continGa en la Asociacion, al ver
que el Museo al que pertenecemos y representamos
mejora cada dia. El buen trabajo de todos los profe-
sionales: directores, técnicos, funcionarios, politicos y
como no, el granito de arena que aporta la asociacion,
han hecho posible el suefio de todos, convertir el
Museo de Ciencias Naturales de Santa Cruz de
Tenerife en uno de los mejores de Espana.

Este ano, nuestro personaje entrevistado es Herbert
Hohmann, entomologo aleman de prestigio y un
incansable aventurero, que ha recorrido gran parte del
mundo (Costa Rica, Guinea, Borneo, Marruecos,
Kenia, Nepal, etc.) haciendo lo que mas le apasiona,
estudiar la fauna invertebrada. Este extraordinario
cientifico honra a Canarias, al haber dedicado gran
parte de su vida al estudio de los insectos del archi-
piélago.

La muerte de Volker Voggenreiter nos sorprendio a
todos. Fue como un jarro de agua fria. Era un botani-
co incansable y apasionado de la flora canaria, hasta
€l punto de dedicar casi toda su carrera profesional a
ella. Desde nuestra asociacion le recordamos con
carifio y admiracion.

La imagen de dos calderones bajo el agua, una de
las especies de cetaceos mas conocidas y estudiadas

El articulo sobre cetaceos de habitos profundos nos
muestra algunos de lo Gltimos descubrimientos que se
esta llevando a cabo sobre estos enigmaticos anima-
les. Un simple vistazo nos muestra lo que se ha avan-
zado en este campo.

Como es habitual, Checho Bacallado nos ofrece un
extraordinario reportaje sobre algunas de las zonas del
mundo en las que ha viajado. En esta ocasion le han
tocado a las islas Seychelles, un archipiélago de una
gran belleza y naturaleza impresionante.

En la seccion de Miscelanea, el articulo Hidrogeolo-
gia de las islas oceanicas resulta de lo mas intere-
sante en un archipiélago como el nuestro, donde la
busqueda y extraccion del agua es vital. Como dice
su autor Carlos Soler "... en ningun sitio se ha conse-
guido éxitos tan espectaculares como los aqui logra-
dos".

Por primera vez incluimos un porfolio con las fotos
ganadoras del concurso fotografico del afo pasado
“Telesforo Bravo", que ha sido posible gracias a la
colaboracion de la Consejeria de Medio Ambiente del
Gobierno de Canarias. Este ano el concurso, ya mas
conocido, ha sido un exito por el numero de partici-
pantes y por la calidad de las fotografias presentadas.
Esperamos que cada afo sea mejor y que sirva para
incentivar al los fotografos.

En una revista como la nuestra no podia faltar una
resena sobre el IV Symposium de Fauna y Flora de las
islas oceanicas, celebrado en Cabo Verde. La opinion
nos llega de la mano del Dr. Jose M? Fernandez-
Palacios en un tema tan de actualidad como es el
“desarrollo sostenible”. Por Gltimo, el apartado noticias
breves de Ciencias Naturales pone a nuestra disposi-
cion los dltimos porcentajes de especies marinas de
Canarias.

Esta revista y la Asociacion no existirian sin la entu-
siasta colaboracién de entidades, socios y sobre todo
del Organismo Auténomo de Museos y Centros del
Cabildo de Tenerife y de su presidenta D* Fidencia
Iglesias.

Para mejorar necesitamos vuestros articulos, pero
sobre todo vuestras opiniones y sugerencias que nos
permita ofrecer una revista cada vez mejor. Diciembre
es el mes ideal para reflexionar sobre lo que se ha rea-
lizado durante el afno y sobre lo que deberiamos mejo-
rar, abordando los proyectos de futuro con mas aciertos.
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IN MEMORIAM

DR. YVOLKER
VOGGENREITER

mm | 4zaro Sanchez-Pinto* y Peter Schonfelder*™

(*Conservador de Botanica del Museo de Ciencias Naturales de Tenerife.
** Prof. Dr. del Instituto de Botanica de la Universidad de Regensburg, Alemania)

122 de junio de 2002, tras una larga

enfermedad, falleci¢ en Schwandorf

(Alemania) el Dr. Volker Voggen-
reiter. Habia nacido el 27 de diciembre de 1941
en Regensburg (Alemania), donde transcurrié
su infancia y estudio bachillerato (Abitur). En
1974 obtuvo la licenciatura en Pedagogia apli-
cada a la ensenanza de Biologia, Quimica y
Geografia por la Universidad de Erlangen.

Volker Voggenreiter dedico casi toda su
vida a la botanica. Su trabajo de fin de carrera,
dirigido por el Prof. Gauckler. consistio en car-
tografiar las especies vegetales mas representa-
tivas del valle de Cham-Further, e interpretar
su posicion geografica bajo el punto de vista
botanico. Este trabajo. publicado en 1971, sor-
prendio a sus profesores por la exactitud de la
informacion expuesta en la cartografia. Ese
mismo afio también aparecié en la revista
Cuadernos de Botanica Canaria un articulo
suyo sobre la flora de Teno.

En 1974 comenzo a trabajar en el desapare-
cido Instituto Federal para el Estudio de la
Vegetacion, Proteccion de la Naturaleza y
Conservacion del Paisaje (Bundesanstalt fiir
Vegetationskunde, Naturschutz und Land-

6 1 MAKARONESIA |

schafipflege), en Bonn-Bad Godesberg. Muy
pronto se interesé por los problemas medioam-
bientales de Bonn —la antigua capital fede-
ral— y sus alrededores. a los que dedicé varios
articulos, una veintena de ellos en colaboracion
con su colega Wolfgang Schulte.

En 1966 viajo por primera vez a Tenerife,
en una excursion organizada por el Prof.
Hohenester. Su interés inicial por la flora cana-
ria pronto se transformé en una auténtica
pasion que ya nunca le abandonaria. Entre
1968 y 1971 se traslado a Tenerife en numero-
sas ocasiones para realizar las investigaciones
de campo necesarias para su tesis doctoral
sobre la vegetacion de la isla. En 1974 publico
su tesis. un monumental trabajo titulado
“Geobotanische Untersuchungen an der natiir-
lichen Vegetation der Kanareninsel Tenerife
als Grundlage fiir den Naturschutz” (Investi-
gaciones geobotanicas sobre la vegetacion
natural de Tenerife como base para la protec-
cion de la naturaleza). En sus mas de 420 pagi-
nas Voggenreiter analiza detalladamente la dis-
tribucion vertical y horizontal de casi todas las
especies de los géneros Aeonium y Greenovia.
Este trabajo, considerado un clasico de la bota-
nica canaria, también incluye mapas de distri-
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Dr. VOLKER VOGGENREITER

bucion de las especies mas
representativas de las dife-
rentes comunidades vege-
tales de Tenerife, ideas
basicas sobre la ecologia de
la isla, y lo que para €l era
mds importante, aportacio-
nes fundamentales para la
conservacion de la natura-
leza islefia.

A partir de 1985 comen-
z6 una fructifera colabora-
cién con varios botanicos
canarios, especialmente con
Eduardo Barquin, con el que publico el
Prodomus del Atlas Fitocorologico de las
Canarias Occidentales. Esta obra recoge en
siete volimenes los mapas de distribucion de
las especies autoctonas e introducidas de interés
especial, e incluye dibujos de todas ellas, asi
como informacion adicional de gran interés
(categoria de proteccion UICN, citas corologi-
cas de diferentes autores, etc.). Su publicacion
supuso para la mayor parte de los botanicos y
naturalistas locales una nueva vision sobre la
flora canaria. Los mapas de distribucion estin
divididos en cuadriculas de 25 km?® siguiendo el
sistema de coordenadas Lambert, que era el
mas utilizado en aquella época. Unos afios mas
tarde se le propuso rehacer esos mapas en coor-
denadas UTM. que son las que se emplean
actualmente. Jacinto Barquin y Paco La Roche
—que previamente habian disenado un progra-
ma informatico para introducir datos en cuadri-
culas UTM para Canarias— trabajaron para
buscar un factor de correccion que permitiera
trasladar los puntos de las coordenadas Lambert
a las UTM, pero no fue posible. Voggenreiter y
Paco La Roche se enfrascaron en la ingente
labor de pasar uno a uno todos los puntos de
unas coordenadas a otras. Pero al cabo de un
tiempo se cansaron. Volker, que era bastante
tozudo, decidio entonces volver a empezar

desde cero. Asi, durante
muchos afos se dedico a
recorrer concienzudamen-
te, sobre todo, Tenerife y La
Gomera, corrigiendo vy
aumentado la corologia de
las especies tratadas en el
Prodomus. A veces salia de
excursion con algunos ami-
gos, Eduardo Barquin, Juan
Montesinos, Paco La
Roche, Ricardo Mesa, Cris-
tobal  Gonzalez-Coviella
“Coco”, Rubén Barone y
otros, pero casi siempre iba
solo. En mas de una ocasion nos preocupamos
mucho porque desaparecia durante varios dias,
perdido por esos montes... Siempre volvia sano
y salvo aunque, en ocasiones, bastante maltre-
cho. En 1998 se jubild y fue a vivir a La
Gomera, donde construy6é con sus propias
manos una casita en Chejelipes, por el beo. de
La Villa, cerca de San Sebastian.

parte de casi 60 publicaciones,

Voggenreiter reflejo su trabajo de

campo de varias décadas en
Canarias en unos 30 manuscritos que €l mismo
encuaderno. Todos ellos se conservan actual-
mente en la biblioteca del Museo de Ciencias
Naturales de Tenerife que, como €l mismo decia,
era su segunda residencia en el archipiélago.

En realidad, detras de su voluminosa obra,
lo que mas le interesaba a Voggenreiter era que
fuera 1til a la hora de proteger y conservar la
flora canaria. De hecho, sus trabajos contribu-
yeron a frenar muchos disparates urbanisticos
y ain siguen siendo una fuente de consulta e
inspiracion para todos aquellos que amamos y
sentimos un inmenso respeto por la naturaleza
canaria. Nunca podremos olvidar a nuestro
querido “Voggi”, como carifiosamente le lla-
mabamos sus colegas islefios. ®
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NUESTRO PERSONAJE

CONVERSACION CON

HERBERT

OHMANN

== Gloria Ortega Munoz*
wm Francisco La Roche Brier™

(*Conservadora de Entomologia del Museo de Ciencias
Naturales de Tenerife. ** Miembro de la Asociacion)

R ) Como empezé tu interés por
@ Canarias?

La primera vez que oi hablar
de Canarias fue hacia el afio 1962, cuando
era un joven estudiante de Biologia en la
Universidad de Marburgo (Alemania). Yo
era alumno del Dr. Reinhard Remane,
especialista en chinches, que en aquella
época participaba en un proyecto para
estudiar la fauna del archipiélago. Me
asombraba el gran conocimiento que tenia
sobre los insectos y un dia. al preguntarle
como podia diferenciar a tantas especies
diferentes, me respondi6: jcdmo recono-
ces a tu abuelo?

Fue Remane quien me hablé de lo inte-
resante que eran los endemismos de
Canarias y de la importancia de estas islas
para el estudio de la evolucién, semejante

al caso de las islas Galapagos. Asi encon-
tré un tema importante de mi estudio y,
creo que también, el tema principal de la
biologia: la evolucion de los organismos.

Unos 20 anos después, le ofrecieron a
Barbara, mi mujer. un trabajo en el
Colegio Aleman de Santa Cruz de Tenerife
e inmediatamente me surgié la idea de
aprovechar la ocasion para estudiar la
fauna de abejas y avispas de Canarias, que
eran los insectos que mas me interesaban y
a los que me habia dedicado antes en otros
lugares del mundo.

(C6mo nacié tu interés por la natu-
raleza?

Mi interés por la biologia se remonta a
mi nifiez, en un pequeiio pueblo aleman

entre Marburgo y Kassel (llamado




Herbert Hohmann en la actualidad durante
la entrevista en Bajamar, Tenerife.




NUESTRO PERSONAJE

Nassenerfurth) que esta rodeado de coli-
nas y bosques. tenia un lago. pantanos y
ciénagas, un rio con afluentes, donde no
pude evitar relacionarme con todo tipo de
plantas y animales. Al principio observa-
ba animales acuaticos, y utilizaba unos
recipientes grandes de cristal (original-
mente para dulces que vendia mi tio en su
tienda pequeifia) como acuarios, no tanto
para peces sino para insectos y otros ani-
malitos acudticos. Yo no sabia los nom-
bres cientificos de los grupos pero pude
distinguir y estudiar las distintas espe-
cies, su comportamiento, cOmo se comen
entre si, y asi adquiri mis primeros cono-
cimientos de la ecologia.

los 11 afos, por la sugerencia

de un articulo en una revista
local, formé una “Asociacion
para la Conservacion de la Naturaleza en
Nassenerfurth”, con dos amigos. Nuestra
tarea principal era la alimentacion de los
pajaros en el invierno, que ademas nos
daba muchas ocasiones de observacion. El
amor a los pajaros me quedo desde enton-
ces, y luego. de adulto, organicé muchas
excursiones para ensefar los pajaros y sus
cantos a otros aficionados. Muy temprano
decidi que queria estudiar Ciencias
Naturales, asi que estudié biologia en la
Universidad de Marburgo, donde acabé
realizando mi Tesis Doctoral. que versaba
sobre la comunicacion en la Abeja de la
Miel. La comunicacién entre organismos
es otro tema —al lado de la evolucion—
que me ha fascinado toda mi vida.

Después de la tesis consegui trabajo en

10 1 MAKARONESIA L

el Ubersee-Museum (Museo de Ultramar)
de Bremen, un museo con los departamen-
tos de Historia Natural, Etnologia y
Comercio, con casi 100 empleados.

;Qué realizabas en el
Museo?

Al principio mi cargo era Conservador

(Curator) de Insectos, encargado de la

trabajo

conservacion e incremento de las colec-
ciones, realizacion de exposiciones e
investigacion. Luego fui jefe del departa-
mento de Historia Natural. El Museo tiene
una superficie de casi 12.000 m* de expo-
siciones sobre todos los continentes.
Tuvimos que realizar una renovacién
completa, con un conceplo nuevo que
intent6 integrar los aspectos de cultura y
naturaleza para cada una de las grandes
regiones de la Tierra. Plasmamos las ideas
en un libro, a partir del cual se realizo el
diseiio de las exposiciones. Yo contribui
en la parte de la Historia Natural. Ademas
de las exposiciones proyecté y realicé
otras muchas, entre ellas una sobre la evo-
lucion desde el “Big Bang™ hasta la actua-
lidad, con los grandes pasos y fenémenos
mas interesantes de la evolucion y los fac-
tores que determinaban su curso.

¢Nos puedes contar tus viajes por
distintas partes del mundo?

Mi primer viaje profesional fue en
1971 a Costa Rica con tres colegas del
Museo de Bremen y otras dos personas
que se costearon el viaje: una de ellas era
Barbara, mi mujer, que también es biologa.
El Museo cumplia 75 afios y por esta razon
se organiz6 el viaje, con el objetivo de
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s HERBERT HOHMANN

incrementar la coleccion de piedras y fosi-
les. plantas, insectos y otros animales.

or aquel tiempo continuaba tra-
bajando en el tema de mi Tesis
comunica-
cion en la Abeja de la Miel. Me pregun-
taba cémo llegaron a adquirir un “len-

Doctoral sobre la

guaje” tan avanzado, trabajando con sim-
bolos abstractos como nosotros. Es decir,
me interesaba la evolucion de aquel len-
guaje. De estudios de otros colegas sabia
que en los tropicos existen parientes de la
Abeja de la Miel, abejas sociales sin
aguijon (Meliponinae) en cuya comuni-
cacion no interviene la danza sino otros
métodos. Mi objetivo era estudiar éstos e
investigar si existian estados intermedios
la danza de la
Abeja de la Miel. Asi que en Costa Rica
empecé mis estudios sobre la comunica-

de comunicacion hasta

cion de las Meliponinae, que continué un
afio mas tarde en Paptia Nueva Guinea,
junto con mi mujer.
Aprovechamos un Congreso Inter-
nacional de Entomologia que se celebraba
en Australia, donde ademas conocimos
especialistas interesantes de abejas, y cole-
gas de Nueva Guinea que me ayudaron
posteriormente en el estudio de las abejas.
Tenia entonces 32 afios y pasamos en
Nueva Guinea un afo entero. Desde mi
nifiez tenia el deseo de ver este pais miste-
rioso e interesantisimo, y este desco se
reforzo en mi Museo, que se dedicaba a las
culturas y la naturaleza de paises lejanos.
De Nueva Guinea el Museo tiene casas
enteras. canoas, tambores y otros instru-

mentos de miusica, mascaras y muchos
otros objetos impresionantes, especial-
mente de la region del rio Sépik, destino
de nuestro viaje.

Buscabamos un lugar con selva virgen
para estudiar las abejas sociales y alli
encontramos el lugar idéneo. accesible en
canoa y con gente muy amable. Nos ayu-
daron mucho, por ejemplo en la bisqueda
de los nidos de abejas en la selva, y siem-
pre quediabamos impresionados de como
se podian orientar sin que existieran cami-
nos visibles para nosotros. Cuando éramos
nosotros los que encabezabamos la fila,
nos perdiamos rapidamente, lo que motivo
bromas de nuestros amigos indigenas. El
pueblo donde hicimos el estudio de las
abejas se llamaba Wagu y estaba situado a

Herbert con su mujer Barbara en Nueva Guinea.




NUESTRO PERSONAJE

cuatro horas en canoa
de otro poblado
mayor (Ambunti) en
el Distrito del Sépik
Oriental. Los pobla-
dos alld estan situa-
dos en un sistema de
rios y pantanos y la
conexion entre ellos
es bastante dificil.
Por eso en los pue-
blos tenian la costum-
bre de dejar una casa
libre para los huéspe-
des y nos alojamos en
una de ellas. No tuvi-
mos que pagar nada
por nuestra estancia,
pero comprabamos
fruta, pescado y otra
comida, y el combus-
tible para la canoa.
La gente del pueblo
casi no tenia dinero ni
lo necesitaba para

vivir; actuaban mu-
cho con trueque. Nos
impactaron muchisi-

mo las impresiones

que tuvimos en Nue-

va Guinea y que nos
influyeron después en
la vida ;jnormal? en Alemania. Casi no ha
pasado un dia en que no recordemos algo
de aquel afo.

Posteriormente viajé y colecté insectos
e hice estudios de abejas en otros lugares

(Baleares, Marruecos, Kenia. Nepal,
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Mariposas de Canarias dibujadas por Herbert Hohmann.

Borneo, Belice, Pert, Islandia Costa Rica
de nuevo y otros mas), siempre en viajes
privados. aunque recolectando material
para el Museo. A Barbara y a mi siempre
nos atrajeron lugares con selva a nuestras
espaldas y arrecifes de coral delante, ya
que ¢éstos pueden considerarse como las
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“selvas” del mundo marino por la gran
biodiversidad que albergan y ademaés por-
que nos gusta mucho bucear.

¢Como surgié la idea de venir a
Canarias?

Después del trabajo que le ofrecieron a
Birbara en el Colegio Aleméan de Santa
Cruz en 1981, surgié para mi la posibili-
dad de estudiar en estas Islas los dos
temas que siempre me interesaron: las
abejas y la evolucion, a través de los ende-
mismos canarios. Solicité una excedencia
de tres afios y nos vinimos a Tenerife. Una
de las primeras cosas que hice fue contac-
tar con el Museo de Ciencias Naturales
para conocer a algin especialista en abe-
Jas y avispas, y me encontré con un grupo
de colegas que me brindaron una hospita-
lidad que nunca olvidaré, especialmente
Gloria Ortega, que en esa época estaba
realizando su Tesis Doctoral sobre un
grupo de taxones de avispas pardasitas y
que me puso en contacto con Paco La
Roche. Entre todos acabamos realizando
el primer estudio global sobre las abejas y
avispas de Canarias y su relacién con la
flora, al que acabé uniéndose Jacinto
Barquin con sus investigaciones sobre las
hormigas. En la realizacion de estos estu-
dios fuimos los pioneros en la aplicacion
de la cartografia digital.

:Qué te parece especialmente intere-
sante de la Fauna Canaria?

Como ya mencioné, uno de los intere-
ses constantes a lo largo de mi vida ha sido
el tema de la evolucion. En particular las
islas Canarias son un laboratorio de la evo-

lucion bioldgica. Si en 1832 Charles
Darwin, al recalar en Canarias con el
“Beagle”, hubiera desembarcado en
Tenerife, probablemente habria sido en las
Canarias y no en las Galapagos donde
hubiera sentado la base de su teoria evolu-
tiva, ya que en Canarias existe un elevado
numero de especies, tanto animales como
vegetales, exclusivas de este archipiélago
y que al igual que en Galdpagos derivaron
de las que en su dia llegaron mas alla de
los mares. La gran variedad de altitudes,
superficies, orografias, suelos, historias
geoldgicas, condiciones climaticas, y dis-
tintas distancias al continente africano ha
influido en la historia del poblamiento y en
el proceso evolutivo posterior relacionado
con el aislamiento de las poblaciones.
Como consecuencia de estas peculiarida-
des ambientales, muchos taxones se dife-
renciaron de un ancestro comun y dieron
lugar a multitud de formas insulares.
Nuestro trabajo de las abejas y avispas de
Canarias ha podido establecer que mas de
la mitad son endémicas, asi como multitud
de relaciones con la Flora Canaria; este
trabajo ha sido la base para que otros
investigadores profundicen en la compleja
trama de la evolucién de la que todavia
cONnoOcemos muy poco.

(Como ves el impacto del turismo
sobre la fauna de avispas y abejas?

Como muchas especies de abejas y
avispas necesitan zonas soleadas y areno-
sas para vivir y nidificar, por supuesto
existe una competencia con los turistas, a
los que les gustan las mismas cosas.
Aunque parece claro quién va a ganar esta
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lucha de intereses, me parece necesario que
se respete la vida de estos animales con
independencia de los intereses economicos
y reservar o proteger algunas zonas para
esta parte importante de la Fauna Canaria.

. Has notado cambios en la isla desde
que viniste por primera vez?

Si, muchisimos, sobre todo en las carre-
teras y en la construccion. La gente atin no
parece muy mentalizada sobre la conserva-
cion y defensa de la naturaleza. Pero no
ocurre solo aqui; también en Alemania,
donde participé en movimientos ecologis-
tas para la defensa y educacion ecolégicas.
Un logro. por ejemplo, fue conseguir salvar
un bosque cercano a donde viviamos.
También participé en la lucha contra de la
instalacion de una planta nuclear cerca de
Bremen, sin obtener éxito alguno (aunque
luego en Alemania han cesado de construir
nuevas centrales nucleares).

:Qué te impuls6 a donar tu coleccion
de abejas y avispas de Canarias al
Museo de Ciencias Naturales de
Tenerife?

Ya desde el inicio de los trabajos en
Canarias tenia claro que al final una parte del
material recolectado se quedaria en el museo
de Bremen y la otra parte mas importante,
con los especimenes tipos, en Tenerife.
Estoy convencido de que este material debe
estar en un Museo publico. En Alemania he
conocido colecciones particulares muy
importantes realizadas con esmero, rigor y
dedicacion por sus dueiios, que tras su falle-
cimiento han terminado desapareciendo
debido al descuido de sus herederos.
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(Qué haces ahora en tu tiempo
libre?

Me gusta hacer cosas nuevas que no
hacia antes. Practicamos un poco la agri-
cultura y la apicultura y producimos
parte del alimento que nos comemos,
haciendo un camino corto de la comida a
la boca y viendo de forma gratificante
como crece lo que cultivamos. Pero en
otras ocasiones se pierde la cosecha por
los fuertes vientos o por acciéon de las
plagas. En este ultimo caso, lo que hago
es abandonar por un tiempo el cultivo
danado y dedicar el terreno a otro objeti-
vo. Hace dos afos, por ejemplo, la plaga
de una mariposa afectdé la cosecha de
papas que tenia y dejé que el terreno
fuera invadido por sonajas (Echium plan-
tagineum) para que libaran las abejas,
obteniendo una miel riquisima.

tra cosa que ocupa parte de

mi tiempo es el dibujo de

insectos. Primero realizo los
dibujos a mano, a continuaciéon los
escaneo y les doy los colores adecua-
dos por ordenador.

. Qué insectos pintas?

He acabado el conjunto de mariposas
diurnas de Canarias pero también he pin-
tado mariposas exdticas, solo por la belle-
za de las formas y colores. Para mi tam-
bién es un modo de estudiar la diversidad
de especies, formas y colores, que al
mismo tiempo me permite estudiar y
admirar la evolucion. Es una forma de
homenaje a la biodiversidad y a la belleza
que la evolucion ha creado. D
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LAS ISLAS

€conozco como un gran privilegio
el haber podido visitar el archipié-
lago ocednico mas antiguo del
mundo y. a la vez, uno de los mas reconditos
y misteriosos en cuanto a su biota se refiere.

Veintidos dias de estancia en estas dimi-
nutas islas perdidas en el indico dan para
mucho, dejandonos un recuerdo imperecede-
ro y un irrefrenable deseo de volver, sélo
comparable al que sentimos respecto a las
volcanicas islas Galapagos.

Cuando salimos de Roma en vuelo direc-
to de Air Seychelles, ya llevabamos en nues-
tra cabeza una serie de conocimientos e ima-
genes que la lectura previa de folletos, guias
naturalisticas y monografias sobre la flora y
fauna de estos enclaves insulares nos habia
proporcionado, aderezados por los que la
propia imaginacion fue capaz de fabricar
durante las mas de ocho horas de vuelo
hacia el “Paraiso”. El avion aterrizé muy
temprano en Mahé, la isla mayor y la tinica
preparada para recibir las grandes aeronaves

== Dr. Juan José Bacallado Aréanega
(Textos y fotos)

(Director del Museo de Ciencias
Naturales de Tenerife)

de vuelos intercontinentales. Todo lo imagi-
nado e imaginable durante el vuelo fue
ampliamente superado nada mas pisar tie-
rra; alli, frente a nosotros, se levantaban
desafiantes enormes y negruzcos paredones
graniticos rodeados de tupida vegetacion de
un verde brillante, con el contraste de un
cielo azul intenso que prometia mucho para
las primeras instantineas.

Espectaculares paredones graniticos y vegetacion en Mahé.
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Boletin de la Asociacion Amiges dal Museo de Ciencias Naturales de Tenerife



LAS ISLAS SEYCHELLES, UN REGRESO AL PASADO I —

Adn sin pasar por el control de pasapor-
tes, nos vimos sorprendidos por el sonido y
la vision de los “fodies” (kardinal en criollo)
Foudia madagascarensis, con Su escan-
daloso y abigarrado color rojo escarlata, un
péjaro granivoro introducido desde la “veci-
na” macroisla de Madagascar; al propio
tiempo las pequefias tértolas (Geopelia
striata) y el mind comin de la India
(Acridotheres tristis), campaban por sus res-
petos en los jardines y arboledas del aero-
puerto. Toda una bienvenida y una premoni-
cion de lo que, sin duda, nos esperaba alli
fuera, extramuros.

Geografia y geologia

Pero vamos a situarnos y a definir a vuela
pluma este singularisimo y mintsculo terri-
torio: El archipiélago de las Seychelles com-
prende unas 156 islas, islotes y rocas, agluti-
nadas en unos cinco grupos mds 0 Menos
bien definidos:

Las llamadas islas interiores (“inner
islands™), 40 islas de roca continental grani-
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tica (Mahé, Praslin, La Digue, Curieuse,
Félicité, Frégate, Aride, Cousin, etc.), junto a
Silhouette y Norte, de sienita;

Islas al norte de las graniticas (Denis y
Bird);

Islas al sur de las graniticas (Coétivy y
Platte):

Los grupos de Las Almirantes y Alfonso
(29 islas):

Grupo Farquhar (13 islas) y

El grupo de Aldabra (67 islas).
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Desde el punto de vista administrativo la
Republica de Seychelles se ha dividido en
cuatro grupos: Central (las graniticas + Bird,
Denis, Coétivy y Platte), Aldabra,
Almirantes y Farquhar.

n un tiempo ellas formaron parte

del supercontinente Pangea, y asi

—como senalan Skerret y colabo-
radores (2001)— las rocas graniticas tienen
unos 750 m. a. de antigiiedad (m.a.). Hace
unos 200 millones de afios el supercontinen-
te Gondwana (Sudamérica, Africa, Antar-
tida, India y Australasia), se subdividio, des-
gajandose Madagascar, India y las Sey-
chelles graniticas de Africa como un gran
conjunto. Madagascar se independizé hace
unos 82 m.a. y. finalmente, una masa de unos
300,000 km* se separd de la India dando
lugar, con el tiempo y los movimientos eus-
taticos, al rosario de islas que hoy apenas
afloran del mar.

1 MAKARONESIA

Si exceptuamos las islas graniticas (235
km?). el resto son coralinas o volcéanicas. El
aislamiento de Seychelles del borde occiden-
tal de la India tuvo lugar hace 65 millones de
anos, al final de una era que marcoé la extin-
cion de los dinosaurios. Ello ha supuesto la
pervivencia y evolucion de una serie de reli-
quias en flora y fauna, endemismos de gran
trascendencia e importancia biologica.

Asi pues, las islas que forman las
Seychelles, esparcidas por una zona de unos
400.000 km? en el océano Indico occidental,
son fundamentalmente de dos tipos geologi-
cos: coralinas y graniticas. A grandes rasgos
se puede afirmar que las islas interiores (las
mas habitadas) son de antiguo subsuelo con-
tinental, y las exteriores —algunas situadas a
mas de 1.000 km de Mahé— estan conforma-
das como grandes atolones de coral y se ubi-
can relativamente cerca de Madagascar y de
la costa africana.

17
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Situacién y clima

El archipiélago de Seychelles estd situa-
do en la parte oeste del océano indico; la
mayor parte de las islas se localizan entre
los 3" 45" y los 5° al sur del ecuador; en una
longitud entre los 55° y los 56° al este.
Distan 1.800 km de Mombasa (Kenia) y
3.200 km. de Bombay (India). Los grupos
de cayos y atolones coralinos estin entre
los 5%y los 10" sur.

| clima es ecuatorial, célido y hiime-

do (80% de humedad relativa

E media): la temperatura media es de
27° C, aunque se suaviza con las brisas refres-
cantes. Este clima tropical esta influenciado
fundamentalmente por los vientos; cuando
soplan los alisios del sudeste, de abril a sep-
tiembre/octubre, se goza de un tiempo relativa-
mente seco, si bien las lluvias pueden aparecer
en cualquier momento del afo. Los ligeros
monzones del noroeste traen aparejadas lluvias
tropicales especialmente intensas en diciembre
y enero (2.300 mm anuales), y los microclimas
zonales son bien patentes en las islas mas gran-
des y de mayor relieve. Por otra parte, las
Seychelles quedan fuera del cinturén ciclénico.

Parques y Reservas Nacionales

La superficie total de las islas ronda los
455 km* (menos que La Gomera y El Hierro
juntas), de los cuales estan protegidos unos
210 km® (casi el 46%). Asimismo, los eco-
sistemas marinos cuentan con 230 km?® asig-
nados a reservas marinas bajo estricta pro-
teccion y vigilancia, de las que el Parque
Nacional Marino de Santa Anne es el mas
emblemédtico, cubriendo una amplia zona
que incluye las islas graniticas de Sta. Anne,
Cerf, Long Island, Moyenne y Round Island.

Tres islas —Aride, Cousin y el atolon de
Aldabra— son reservas naturales integrales,
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donde la gea, flora y fauna estan rigurosa-
mente protegidas por la Ley. Aldabra ha sido
ademds distinguida por la UNESCO como
Patrimonio de la Humanidad.

Los dos parques nacionales terrestres
estan ubicados en las dos principales islas
graniticas: Parque Nacional de Morne
Seychellois (Mah¢) y Parque Nacional del
Valle de Mai (Praslin). La politica protec-
cionista del Gobierno de la Republica, con
sede en la capital Victoria (isla de Mahé),

Valle de Mai en Praslin.

tiene muy claro cuales son las potencialida-
des y recursos que sustentan un desarrollo
armoénico de tan pequefo, extraordinario y
fragil territorio, por lo que han descartado el
turismo de masas, evitando todo aquello que
lo acompaifia: acumulacion de residuos,
macroconstrucciones, tugurizacion, insegu-
ridad ciudadana, etc. Por el contrario, se
practica un turismo de alta calidad y poder
adquisitivo con “numerus clausus”, aparte
del apoyo a las visitas naturalisticas y cienti-
ficas, asi como a las de pesca de altura bien
controlada. En algunas islas, como es el caso
de Bird, la privacidad y solitud estd asegura-
da, no pudiendo pernoctar nunca mas de
20/30 personas al dia. jExtraordinario!
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Semblanza historica

La historia se suele escribir con renglo-
nes torcidos, a conveniencia de los conquis-
tadores mas espabilados que arriman el
ascua a su sardina. Se ha sefalado como
“descubridor” oficial de las Seychelles a
Vasco de Gama, quién tomd posesion del
atolon del Almirante en 1502. Previamente,
otros navegantes portugueses, Cabral y
Jodo de Nova, las habian avistado e incluso
desembarcado en Farquhar. En realidad, los
primeros en descubrir las islas fueron los
comerciantes arabes alrededor del afio 851,
en plena expansion del Islam y como conse-
cuencia de sus peregrinaciones proselitistas
para predicar su nueva fe en oriente (Sanz,
2000). Como senala este autor; “la primera
cronica formal de un desembarco en las islas
no tiene lugar hasta 1609, afo en que John
Jourdain, enrolado en un navio britanico de
la Compaiiia de las Indias Orientales,

Atardecer en la isla de los pajaros (Bird).

redactd un relato de los diez dias que la tri-
pulacion pasé en las islas de Norte y
Silhouette reabasteciendo de viveres sus
bodegas™.

Las Seychelles fueron olvidadas por
mas de 130 anos, mientras que piratas y
bucaneros hacian su agosto a costa de los
navios que realizaban la singladura entre
Africa, el subcontinente indio y determina-
dos puertos de la costa sur de Asia, convir-
tiendo a estas paradisiacas islas en escon-
drijo preferido para ellos. En el afio 1742,y
por orden del gobernador francés de la isla
Mauricio Mahé de Labourdonnais, un
barco francés —capitaneado por Lazare
Picault— se adentra en una de las bahias vir-
genes de una de las islas y las explora.
Catorce afios mas tarde, Francia toma pose-
sion formal de siete de las islas graniticas
del grupo de Mahé. Los primeros colonos

llegan a la isla de Sta. Anne en 1770, y ==
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quince anos mas tarde la poblacion de
Mahé cuenta tan solo con siete europeos y
123 esclavos. Después de una serie de vici-
situdes, entre las que destacan una incipien-
te autonomia, no tolerada por la “Isla de
Francia” (Mauricio), que mantenia a las
Seychelles bajo su tutela, llega a la isla el
caballero francés Jean-Bapttiste Queau de
Quincy, convirtiéndose en el auténtico
“padre de la patria”, el gran capitulador que
mantuvo engafiado a los ingleses hasta su
muerte. En 1814, Luis XVIII cedié oficial-
mente Mauricio y Seychelles a la corona
britanica. En 1976 el archipiélago consigue
su independencia y hace unos pocos afios
adopta el sistema multipartidista, abriendo
el camino hacia la democracia. Actual-
mente viven en la Repiiblica de Seychelles
unas 75.000 personas, de las que mas del
90% habitan en las islas de Mahé y Praslin.

Flora

Como no podia ser de otra manera, la
flora de las Seychelles aparece solapada y
difuminada por toda una cohorte de plantas
introducidas por el hombre, amén de haber
sufrido talas indiscriminadas y algunos
incendios en épocas pasadas. Ello quiere
decir que, salvo en algunos reductos con-
cretos, nos vamos a encontrar con un
mosaico de vegetacion donde dominan las
especies aloctonas, pese a los esfuerzos rea-
lizados en las ultimas décadas para contro-
lar y/o erradicar aquellos elementos mas
agresivos de flora exotica.

En un territorio tan pequeno pero al pro-
pio tiempo tan singular y antiguo, viven
unas 1.150 plantas, de las que 250 6 300 se
encuentran de forma natural y algo mas de
un centenar son exclusivas de las islas. En
las zonas mas bajas, que en algunas islas
coincide con toda su superficie, aparecen
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abigarradas plantaciones de cocoteros
(Coccos nucifera), pandanos o vacoas
(Pandanus spp.) y en las playas y zonas are-
nosas Ipomoea pes-caprae e I. cairica, que
casi recubren el suelo y nos ofrecen sus
acampanadas flores violetas o rosadas.
Asimismo, los manglares presentes en Mahé
y Praslin son casi residuales, dominando la
especie de mangle rojo Rhizophora mucro-
nata. Bordeando las partes altas de las pla-
yas encontramos, junto a los cocoteros,
matorrales de vouloutye (Scaveola sericea).
una especie autoctona tipica de la mayoria
de las islas, proliferando cerca del arbol
denominado takamaka (Calophyllum
inophyllum), de Pisonia grandis (Bwa
mapou)y de las bien desarrolladas casuari-
nas (Casuarina equisetifolia), que pueden
alcanzar hasta 40 m de altura.

La palmera coco de mer (Lodoicea maldivica) muestra
sus grandes frutos.
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Entre las muchas plantas introducidas
destacan: la yucca (Yucca aloifolia), lantana
(Lantana camara), heliconias (Heliconia
rostrata, H. bihai y otras), anturios
(Anthurium andraeanum), lis blan (Crinum
asiaticum), vanilla (Vanilla phalaenopsis),
la flor de la pasion (Passiflora edulis), adel-
fa (Nerium oleander), hibiscos (Hibiscus
spp.), katepan (Cassia alata), bouganvillas
(Bougainvillea sp.), flor de Pascua
(Euphorbia  pulcherrima), frangipani
(Plumeria obtusa), flambwayan o “arbol
llama” (Delonix regia), tulipero del Gabén
0 “pis pis” (Spathodea campanulata) y tan-
tos otros que cubren de color las riberas, bos-
ques y jardines de las islas.

omo ya hemos seiialado, tene-

mos que acudir a las partes altas

e interiores de las islas graniticas
mayores, Praslin y Mahé, para encontrar
las mejores y mds genuinas representacio-
nes de flora seycheliana. El Valle de Mai
evoca un bosque antediluviano, donde el
espectacular coco de mer (Lodoicea mal-
divica) es el rey. En la comunidad de plan-
tas del referido valle predominan las pal-
meras y pandanos; entre las primeras, al
menos seis son endémicas: Deckenia nobi-
lis (palmiste) es de las mas bellas y ele-
gantes, alcanzando una gran altura y pre-
sentando hojas en abanico y pedunculos
floridos colgantes. Su caracteristica mas
sobresaliente consiste en las “bolsas™ de
espinas que sobresalen del tronco, por
debajo de la corona. La extremidad cre-
ciente de esta palmera se utiliza tradicio-
nalmente para la preparacion de la “ensala-
da del millonario”, ya que para elaborarla
debe talarse el arbol entero. Las otras pal-
meras se denominan en criollo latannyen;
Nephrosperma vanhoutteanum (latannyen
milpat) muestra su pediculo florido por
encima del penacho de hojas, con pequeiios

EL MUNDO QUE NOS RODEA

frutos rojizos. Latannyen lat (Verscha-

Meltia splendida) tiene hojas de gran tama-

fio escasamente divididas, prefiere suelos
himedos y se distingue facilmente por el
prominente cono de raices que sobresale de
la base del tronco; de ella se obtenian listo-
nes para construir las paredes de las vivien-
das. Latannyen fey (Phoenicophorium
borsigianum) carece de raices acreas, es
una de las palmeras mas comunes de las
Seychelles y sus hojas se emplean para
cubrir las techumbres de las viviendas.
Mucho mas pequeia es la especie
Roscheria  melanochaetes (latannyen
oban), de tronco muy delgado y hojas
ampliamente divididas.

Como senalan Beaver y Chong Seng
(1992), muchas palmeras jovenes se locali-
zan en los bordes de los caminos de la
Reserva de Mai. Los peciolos de sus hojas
tienen peligrosas espinas que pueden hacer
dano si se tocan por descuido. Cabe la posi-
bilidad de que las espinas constituyeran en
su momento un arma de proteccién contra
las tortugas gigantes que devoraban sus
hojas cuando habitaban las islas, aunque
esta hipotesis no es facil de demostrar, ya
que en Galdpagos las tortugas gigantes se
alimentan de las paletas y frutos de las
“opuntias” sin mayores problemas con res-
pecto a sus espinas.

Los pandanos (Vackua en criollo) endé-
micos son igualmente bellos y majestuosos,
como son los casos de vackua parasol
(Pandanus hornei), vackua maron (P.
sechellarum), con sus raices aéreas de forma
falica, y vackua de rivera (P multispica-
tus), cuyos frutos son apetecidos por el mur-
ciélago endémico Preropus seychellensis.

Volviendo sobre el sorprendente y sin-
gular coco de mar, exclusivo de las islas
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Praslin y Curieuse, su nombre esta rela-
cionado con las leyendas drabes e hindues
que lo consideran “el fruto de un arbol que
vivia y se desarrollaba sumergido en el
mar”, atribuyéndole propiedades afrodi-
siacas, que curaba la impotencia y que
traia buena suerte. También se le conoce
como coco-fesses (“coco-nalga”™), ya que
la forma y tamano de su fruto/semilla
semeja la pelvis y nalgas de una mujer.
Por otra parte, el amento o inflorescencia
masculina (esta palmera tiene sexos sepa-
rados) parece un enorme falo de 1 m de
largo y 5 ¢cm de ancho, luciendo en toda su
superficie gran cantidad de flores amari-
llas. La polinizacion tiene lugar mediante
la accion de insectos (abejas), babosas
(Vaginula seychellensis) e incluso “peren-
quenes” (Phelsuma spp.).

En las cotas mas altas de la isla de Mahé
la vegetacion parece menos alterada,
encontrandose alli el sorprendente y raro
arbol medusa (Medusagyne oppositifolia).
cuyos frutos en umbrela penden de las
ramas cual si de medusas se trataran. O la
planta carnivora endémica de Seychelles
conocida por el nombre criollo de laliann
potao (Nepethnes pervillei).

Fauna

De original y relativamente rica y
variada se podria catalogar la fauna verte-
brada terrestre de las Seychelles. Ello esta
acorde con el aislamiento de unos enclaves
ciertamente antiguos, como también con
las clasicas disarmonias propias de islas
ocednicas de origen tan desconocido como
remoto. Hasta cierto punto sorprende la
presencia de 11 especies de anfibios endé-
micos: 4 ranitas y 7 cecilias, lo que nos
sirve de indicador muy claro de que nos
encontramos en un territorio indudable-
mente arcaico (Tabla I).
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Los reptiles no le van a la zaga, con una
serie de endemismos bien conocidos y de gran
relevancia cientifica. Tal es el caso de la tor-
tuga gigante de Aldabra (Geochelone gigan-
tea), propia del atolon del mismo nombre, y
que otrora habitara de forma natural en otras
islas (Mahé, Curieuse, Praslin, etc.). En la
actualidad las poblaciones de Aldabra estan
bien nutridas y se han reintroducido en
Curiense, Bird, Praslin y otras. Esta tortuga
terrestre es casi tan grande como la de las islas
Galapagos; de hecho, el ejemplar de mayor
tamaio y mas pesado del mundo se encuentra
en la isla de Bird. Otras tortugas terrestres del
género Pelusios viven en el archipiélago,
como la endémica P. seychellensis o P. subni-
ger, tipicas de zonas hiimedas y pantanosas.
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Anfibios endémicos de Seychelles
(Tabla 1)

NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO [ MAHE | PRASLIN | SILHOUETTE
Tachyenemis seychellensis F T
Nesomantis thomasseti

‘ '
ol W
. 2 u
3 T
- .

N

Cecilia de dientes Praslinia cooperi

Tortuga gigante de Aldabra (Geochelone gieantea)
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Las aguas que rodean el archipiélago de
Seychelles dan cobijo a cuatro especies de tor-
tugas marinas, las cuales acuden a sus playas
para desovar: tortuga verde (Chelonia mydas),
tortuga boba (Caretta caretta), tortuga laad
(Dermochelys coriacea) y tortuga carey
(Eretmochelys imbricata). Asimismo, el coco-
drilo del Nilo (Crocodylus niloticus) era relati-
vamente comun en el litoral de algunas islas
con manglares en buen estado de conservacion;
hoy en dia ha desaparecido por completo.

Capitulo aparte merecen los lagartos:
geckos o “perenquenes”, lisas y camaleo-
nes, con una alta tasa de endemismos.
Entre los primeros destacamos la radia-
cion del género Phelsuma (Tabla 1I), asi
como ¢l gecko de bronce (Ailuronyx sey-
chellensis), presente en la mayoria de las
islas. Otras especies cosmopolitas o sub-
cosmopolitas de los géneros Hemi-
dactylus, Lepidodactylus y Gehyra tam-
bién estian presentes.

Distribucion de las especies

de Phelsuma en Seychelles : "
o £ Sle i £
(Tabla I1) £| 3| s|l=[B|E|2 o8
HAEEEEEEEHEEE
NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO =|a|3 3 Z|o <. < 3 8 o|a
Gecko verde rayado Phelsuma astriata astriata 9 9
Gecko verde de Praslin Phelsuma astriata semicarinata 9
Gecko verde de Astove Phelsuma astriata astovei 9
Gecko verde de Aldabra Phelsuma abbotti abbotti v
Gecko verde de Asumption Phelsuma abbotti sumptio J
Gecko verde de Mahé Phelsuma abbotti pulchra ]
Gecko verde de Long Island Phelsuma longinsulae longinsulae J
Gecko verde de Silhouette Phelsuma longinsulae rubra 9
Gecko verde de North Phelsuma longinsulae umbrae ")
Gecko verde de Cousine Phelsuma longinsulae pulchra J
Gecko verde de Cosmoledo Phel. longinsule iensis 9
Gecko verde gigante de Jerky | Phelsuma sundbergi ladiguensis > ]
Gecko verde gigante de Jerky | Phelsuma sundbergi sundbergi 9
Gecko verde de Providence Phelsuma laticauda 9

1 MAKARONESIA |
Boletin de la Asociacion Amigos del Museo de Ciencias Naturales de Tenerife




EL MUNDO QUE NOS RODEA

Mabuva sechellensiss(liSasd@SEYERelles

(Ve

Al menos 6 lisas (“skinks™) viven en
Seychelles y, salvo Zonosaurus madagasca-
riensis, son todas endémicas: destacamos
Mabuya sechellensis (lisa de Seychelles) y
Mabuya wrightii (lisa de Wright), muy
abundantes en todas las islas graniticas.

Cierran el elenco de los reptiles el delica-
do camaleén endémico Chamaeleo tigris, asi
como dos serpientes exclusivas de las islas:
la serpiente casera (Lamprophis geometri-
cus) y la serpiente de Wolf (Lycognatophis
seychellensis).

Pero donde Seychelles se muestra gene-
rosa y destaca sobremanera es en su ornito-
fauna, convirtiéndose en un paraiso para los
cientificos y ornitélogos aficionados. Al dia
de hoy. la cifra de aves que nidifican y reca-
lan en las islas —bien como migrantes (regu-
lares o irregulares), errantes, ocasionales y
en paso— se acerca a 300: segiin Skerrett y
colaboradores (1992 y 2001) no menos de 15
especies son endémicas, constituyendo algu-
nas de ellas verdaderas reliquias, auténticas
Joyas aladas con poblaciones reducidas y
acantonadas en limitados habitats insulares.

Asimismo. entre 15 y 17 subespecies
endémicas (segun criterios taxondmicos
variados) viven en Seychelles (Tabla III). El
efecto del aislamiento y la ausencia de
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Gecko verde de Praslin
carinaia)

ckoide bronee @ hiwonveseve iellensis), endemismao
amplismente vepantido en Sevchelles

depredadores se deja notar en aquellas espe-
cies mas antiguas del archipiélago: reduc-
cion de la longitud alar y pérdida de los bri-
llantes colores de sus antecesoras. Las vias
de llegada a las islas son variadas. bien pro-
cedentes de Africa, con parada y fonda en
Madagascar o en otras pequeiias islas y ato-
lones del indico, bien de la més lejana Asia
(India, Sri Lanka, Vietnam, Taiwan e incluso
China y Australasia).

0 que no resulta ningtin misterio

es la presencia de un elevado

niumero de aves marinas nidifi-
cantes: por un lado, debido a su gran capaci-
dad de resistencia y al hecho de poder des-
cansar y abastecerse en el océano. y por otro
a los magnificos enclaves que suponen los
atolones y todo el rosario de islas esparcidas
en casi un millén y medio de kilometros cua-
drados de ricas aguas oceénicas. Pardelas,
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petreles, pajaros rabijuncos o tropicales,
alcatraces, fragatas, cormoranes. gaviotines,
etc., mantienen nutridas y, en ocasiones,
espectaculares colonias en determinadas
islas libres de depredadores. Destacan las
pardelas Puffinus pacificus 'y Puffinus lher-
minieri en Aride, Aldabra, Cosmoledo,
Cousin, Cousine y otras; pero por encima de
todas causan asombro las colonias del cha-
rran sombrio (Sterna fuscata), con mas de
700.000 parejas nidificando en Bird,
360.000 en Aride. 500.000 en Desnoueufs,
mas de un millén en Cosmoledo, etc. Los
gaviotines Anous tenuirostris y A. stolidus,
asi como el delicado e inmaculado charrin
blanco o “golan blan” (Gygis alba) no se
quedan atras; es todo un espectaculo acceder
a sus abigarradas colonias en las islas de
Cousin, Aride, Fregate, Cousine, etc., copan-
do los arboles con sus nidos y sus pollos en
distintas fases de crecimiento.
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Pollo de pardcla de Audubon (Pu{fmm Ihmmmel i) (Aride).

Merece la pena apuntar breves comenta-
rios sobre algunas de las especies endémi-
cas terrestres de Seychelles. Asi. el cerni-
calo de Seychelles (Falco araea), conocido
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Pollo y adulto de Charrian blanco (Gygis alba) (Cousin).
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en creole como “Katiti Sesel”, es una espe-
cie vulnerable, con sdlo unas 420 pargjas
repartidas por las islas graniticas. El raro
autillo de Seychelles o “Syer” (Otus insu-
laris) esta severamente amenazado y parece
acantonado en el Parque Nacional Morne
Seychellois de Mahé.

Sin embargo, el bulbul de Seychelles o
“Merl Sesel” es un bello endemismo relativa-
mente comun en las islas graniticas y se adap-
ta muy bien a la presencia del hombre. Por el
contrario, la urraca de Seychelles
(Copsychus sechellarum) o “Pisantez” en
creole se encuentra en estado critico, con ape-
nas 90 a 100 ejemplares viviendo en Frégate,
Cousin, Cousine y Aride. Otra especie vulne-
rable es el carricero de Seychelles o “Timer
Dezil Sesel” (Acrocephalus sechellensis), que
mantiene su mejor poblacion en la isla de
Aride. El papamoscas del paraiso o “Ver”
(Terpsiphone corvina). confinado en La
Digue y Marianne, se encuentra severamente
amenazado. aunque las medidas de protec-
cion parecen estar surtiendo efectos positivos.

Como era de esperar, la fauna de mamife-
ros terrestres autdctonos es muy pobre, con
solo tres murciélagos endémicos: murciélago
frugivoro de Seychelles (Preropus seyche-
llensis). murciélago frugivoro de Aldabra
(Pteropus aldaabrensis) y murciélago de
cola cubierta (Coleura seyvchellensis).

Como especies introducidas aparecen la
rata campestre (Rattus rattus), el ratén
casero (Mus musculus), ¢l conejo europeo
(Oryctolagus cuniculus), la liebre india
(Lepus nigricollis) y el tenrec comin
(Tenrec ecaudatus). Por supuesto, en las
ricas aguas que bafian las islas se observan
comunmente |1 especies de ballenas (orcas,
zifios, etc.). asi como cuatro especies de del-
fines y el dugong.
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Hembra de papamoscas del paraiso (7erpsiphone corvi-
na) en su nido (La Digue).

n cuanto a la fauna invertebrada
terrestre, destacan algunos molus-
cos gasteropodos endémicos, asi
como varios miles de especies de artropodos,
con una elevada tasa de endemismos. El mil-
piés gigante (Scaphiostrepsis madacassus)
abunda en la isla de Aride; la arafia palmi-
fera construye sus solidas telas entre la

vegetacion mds abierta de todas las islas, wsfp

Boletin de la Asociacion Amigos del Museo de Ciencias Nalurales de Tenenfa




haciéndola en ocasiones en abigarrados con-
juntos; Frégate es la unica isla donde apare-
ce acantonado un coledptero tenebrionido de
gran tamano conocido como cl “gigante de
Frégate”. Entre la treintena de lepidopteros
diurnos (ropaloceros) destacamos las endé-
micas blanca de Aldabra (Belenois alda-
brensis) y anaranjada de Alda T
evanthides), o el rey de Seychell

mitra), junto a las mas comunes
“Vanessas” (Vanessa cardui), la

africana (Danaus chrysippus)
(Hypolimnas misippus), la m

na (Catopsilia florella) y el li

tica procedencia Zizeeria Ky

-

154 araia palmifera es muy abundante en Sevchelles:
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Republica, Victoria (20.000 habitantes), el
aeropuerto internacional y el cosmopolita
puerto frente al Parque Marino de Sta.
Anne. En ella se encuentra la famosa y
emblematica Torre del Reloj (Clock Tower
o L’Horloge), réplica del Little Ben londi-
nense y que se erigio en 1903 para conme-
morar “la llegada de una nueva era como
colonia independiente”.

Praslin

Con unos 27°6 km’, Praslin es la segunda
isla de Seychelles por su superficie; apenas
tiene 12 km de largo y una anchura maxima
de 5 km, siendo de caracter eminentemente
granitico. Esta situada a 37 km al noroeste de
Mahé, lo que supone unas dos horas en barco
0 15 minutos en los pequefios pero seguros
aviones de la compaiia Air Seychelles.

Un viaje a este archipiélago no se concibe
sin una estancia de al menos 15 dias en
Praslin; es, por asi decirlo, la “joya de la
Republica®, o lo mas parecido al Jardin del
Edén, como la denomind hace més de un siglo
el General Gordon (de Kartoum), quien
quedo impresionado por la vegetacion del
Valle de Mahi, en especial por el fruto del

Coco de Mar con su forma idéntica a la pelvis
femenina. Guarida de los comerciantes drabes
y escondite de los tesoros de piratas y buca-
neros, Praslin es la verdadera imagen de lo
que concebimos como el paraiso. Quien sus-
cribe les puede asegurar que nunca ha encon-
trado playas de tanta belleza como las que
jalonan el litoral de esta isla, muy especial-
mente Anse Lazio, considerada como la mas
bella del mundo por escritores, grandes viaje-
ros y agencias relacionadas con el turismo.

Pero por encima de todo destaco en
Praslin el ya mentado valle de Mahi, con su
primitivo bosque de “palmeras”, que diera su
primer nombre a este pequeiio enclave insu-
lar, bautizado por Lazare Picault en 1744
como fle de Palme.

or otra parte, desde Praslin se puede
P acceder con suma facilidad a otras
pequenias islas graniticas que la

rodean: Cousine, Cousin, Aride, Round,
Curieuse y La Digue, asi como a otras isletas
como Chauve Souris, St. Pierre y numerosos
islotes y rocas. Asimismo, las franjas coralinas
que la rodean son de una belleza y riqueza en
flora y fauna marina sin parangén con otros
enclaves de similar naturaleza.
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La Digue

Con sus 10,10 km* es la cuarta isla mas
grande del archipiélago (5 x 3 km). Carece
de puerto natural y esta protegida , en casi
todo su perimetro, por arrecifes coralinos
tipo barrera y por enormes masas de rocas de
granito rosa que adoptan caprichosas formas
de gran belleza.

La solitud e intemporalidad que se respi-
ra en La Digue —donde predominan las bici-
cletas y los carros de bueyes para el trans-
porte- no tiene comparacion con las otras
islas vecinas.

Habria que destacar la Veuve Reserve
(Black Paradise Flycatcher Reserve), un
frondoso bosque donde predominan los
arboles takamaka y que es ¢l habitat idoneo

38 » MAKARONESIA |

del papamoscas del paraiso (Terpsiphone
corvina), que reane en este modesto espacio
protegido unos efectivos de 100 ejemplares,
con unas buenas perspectivas de aumento de
la poblacion; es un pequeiio paseriforme
dificil de observar salvo cuando esti en
época de cria.

La Digue es un auténtico remanso de paz
que sblo se ve alterado por las reiteradas
visitas de los turistas, aunque el respeto al
entorno parece garantizado.

Aldabra

El atolon de Aldabra (el mayor del
mundo de sus caracteristicas) comprende
46 islas e islotes que, juntos, reunen una
superficie comparable a la isla de Mahé,
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concretamente 153’80 km®. Las islas princi-
pales que rodean el gran y poco profundo
lago central son: Grande Terre (que se
extiende de Este a Oeste por el sur), ile
Picard, Polymnie y Malabar. El lago
comunica con el océano por cuatro pasos
situados entre las grandes islas, y las
corrientes en esos canales son de una gran
violencia durante los cambios de mareas.

Un gran cinturén verde de manglares,
que proliferan en un suelo esponjoso, sirve
de asiento a numerosas colonias de aves:
piquero de patas rojas (Swu/a sula) con unas
11.000 parejas nidificantes; fragatas
(Fregata minor y F. ariel) con 4.000 y 6.000
parejas respectivamente; garza verde
(Butorides  striatus); garceta comin
(Egretta garzetta), garceta grande (E.

EL MUNDO QUE NOS RODEA

Naturaleza (RSNC= Royal Society for
Nature Conservation), una organizacion
de proteccion de la naturaleza con base en
Gran Bretana.

entro de las limitaciones exigidas y

con “cita previa”, visitamos este

privilegiado enclave cuyos auténti-
cos duefios son las aves. En efecto, Aride es el
hogar de una de las mas interesantes y variadas
concentraciones de pajaros de la region: nutri-
das colonias de charranes (Sterna anaethetus,
S. fuscata y S. dougallii). gaviotines o tifiosas
(Anous stolidus y A. tenuirostris), fragatas (F.
minor), rabijuncos (Phaethon lepturus y P.
rubricauda), charran blanco (Gygis alba),
pardelas (Puffinus pacificus y P. therminieri)
en lo que a aves marinas se refiere; o las terres-
tres Streptopelia picturata (tértola de

S R | e
la que se encuentra mas al norte; tiene
una extension de 1,6 km de largo por 600
m de ancho y una superficie de 68 ha.
Estd situada a 46 km de Mahé y a 15 de
Praslin. Toda ella esta considerada,
segtin la normativa de ley de Seychelles,
como una Reserva Natural Especial.
Aride fue adquirida en 1973 por el mag-
nate  britanico del chocolate  Sir
Christopher Cadbury para la Real
Sociedad de Conservacion de |la

wacall €5, 81N embargo, la gue mas nos mpac
desde el punto de vista ornitoldgico. Se trata
un auténtico santuario para las aves; sus casua
nas, cocoteros y vegetacion general rebosan ¢
nidos de tifiosas, sobre todo de Anous tenuiro
fris, asi como de fumarelas o “charranes” (fail
noddy 'y bridled terns), que lo hacen en el suel
El charrancito blanco (G alba) nidifica direct
mente sobre los troncos y ramas de los drbolc
en delicado equilibrio; una subespecic de la té
tola de Madagascar vive solo en Cousi
Streptopelia picturata rostrata, etc.
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Desde 1968, Cousin funciona como
Reserva Natural Especial, siendo su pro-
pietaria la Real Sociedad de Conservacion
de la Naturaleza (RSCN) y es administrada
por el Consejo Internacional de Pre-
servacion de las Aves (ICBP, actualmente
Birdlife International). S6lo admite visitas
limitadas y guiadas durante tres dias a la
semana, especialmente en épocas de cria de
las aves marinas.

Bird

Con mucha fortuna y gracias a los oficios
e insistencia de mi mujer, pudimos acceder a
visitar esta pequefia pero interesante isla cora-
lina, justo cuando la nidificacion del charran
sombrio (S. fuscata) tocaba a su fin.

Bird Island —conocida también como “Ile
aux Vaches™ por los dugongos o vacas mari-
nas que antaino pululaban por sus aguas- ape-
nas mide 1.5 kilémetros de largo por sdlo
650 m de ancho y es un monticulo arenoso
situado sobre la barrera de coral, al borde
mismo del Banco de Seychelles, donde el
mar alcanza profundidades de mas de 600 m.
Sus aguas son de gran riqueza, ideales para
el buceo y para la pesca de altura.

0 mas extraordinario e

impactante es la colonia de

mas de un millon de cha-
rranes sombrios, que se concentran
para criar en el extremo nororiental
de la isla. La poblacion puede alcan-
zar entre 1 y 3 millones de indivi-
duos. lo que suele acontecer durante
los meses de julio a septiembre.
Igualmente, la isla de los pajaros
acoge una interesante representacion
de migrantes que la visitan con cierta
regularidad, como son los casos del
*“Crab plower”™ (Dromas ardeola),
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del “Crested tern” (Sterna bergii) o del
muy comin vuelvepiedras (Arenaria
interpres) y diversas especies de chorlite-
jos (Charadrius spp.). Como detalle curio-
s0, en Bird Island vive la tortuga de mayor
peso y edad del mundo; ha sido bautizada
con el nombre de “Esmeralda”, pesa unos
300 kg y tiene 150 afios de edad. Desde
1990 figura en el libro Guinnes de los
Records. Pude atestiguarlo personalmente
y quedé sorprendido por el tamaifio y la
docilidad de tan singular ejemplar del
género Geochelone.

En fin, Seychelles es y seguira siendo un
rincon singular especial, diferente, insalito.

Los criollos han hecho de la conserva-
cion su bandera; se sienten orgullosos de su
pequeiio territorio y lo explotan con mesu-
ra, alejados totalmente del turismo de
masas y ofertando auténtica calidad
ambiental. Aqui es posible hablar de des-
arrollo sostenible, aunque, evidentemente,
tiene un coste muy superior a otros destinos
insulares similares que no han sabido seguir
idéntico camino. Siempre llevaré este mini-
paraiso en el recuerdo. @
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Especies y subespecies de

aves endémicas de Seychelles
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(Tabla 111) BEE AR Egég_
B EHEEEEEHEHEE
NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO 3| & 5|3 3| 8|£|=|%|3|8[2|2|2
Garcllla bueyera Bubulculus ibis hellarum ||
Garcilla verde Butorides striatus degens J|
Garcllla verde Butorides striatus crawfordi J
Ibis sagrado de Madagascar Threskiornis aethiopicus abbotti 9
Cernicalo de Seychelles Falco araea vivivleleo 2?2121?
Rascon de Aldabra Dryolimnas aldabranus J
Tortola de Madagascar Streptopelia picturata rostrata vijvlv|e|e|?]|e o|lel?
Tértola de Madagascar Streptopelia picturata coppingeri 9
Paloma azul de Comoro Alectroenas sgancini minor 9
Paloma azul de Seychelles Alectroenas pulcherrima vijevlv|o|eo "
Loro negro de Seychelles Coracopsis nigra 9
Coucal de Madagascar Centropus toulou insularis 9
Autillo de Seychelles Otus insularis 2|7 ?
Chotacabras de Madagascar Caprimulg dag iensis aldab 9
Salangana Aerodramus elaphrus D2 )
Bulbul de Madagascar Hypsip d. iensis 7 9
Bulbul de Seychelles Hypsipetes crassirostris I vl
Urraca de Seychelles Copsychus sechellarum ?|? ) |l
Carricero de Seychelles Acrocephalus sechellensis ||
Papamoscas del paraiso Terpsiphone corvina d =)
Collbri de S g Nectari imanga aldabrensis F)
Colibri de Abbott Nectarina abbotti ? 9
Colibri de Abbott Nectarina abbotti buchenorum 9
Collbri de Seychelles Nectarina dussumieri IEIEE ?1?
Ojiblanco de Madag Z ps maderasp ldab 9
Ojiblanco de Madag: Z ps maderasp )
co de Seychell Zosterops modestus )
M de Aldabra Dicrurus aldabranus 9
Tejedor de Aldabra Foudia eminenti dab 9
| Tejedor de Seychell Foudia sechellarum ? 9 ?219|l9
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MEMORIA DE ACTIVIDADES

CTIVI

continuacion se resume el pro-
grama de actividades llevado a
cabo durante el afio 2003:

A

FEBRERO
B Jueves 6

Tuvo lugar la conferencia : “Evolucion v

ecologia insular de una de las familias con
mas antigiiedad y biodiversidad del reino
vegetal: las palmeras .

Ponente: D. Carlo Morici (Departamento de
Ecologia de la Universidad de La Laguna).
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MEMORIA DE

DA

B

== Angel Luis Pérez Quintero

(Secretario de la Asociacion)

® Jueves 13

Conferencia “La Reserva de la Biosfera de
Bosawas (Nicaragua) .

Ponente: D. Alfonso Molera Teruel
(Ingeniero Técnico Agricola y Cooperante
Internacional).

u Jueves 20

Conferencia sobre “Vertebrados extintos de
Canarias’.

Ponente: D. Juan Carlos Rando Reyes
(Doctor en Biologia y colaborador del
Museo de Ciencias Naturales).
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® Domingo 23

Excursion a montania del Conde, en el maci-
zo de Adeje. Llevada por los naturalistas D.
Rubén Barone Tosco y D. Miguel Fernandez
del Castillo Andersen.

MARZO
# Domingo 23
Se realiz6 una excursion desde Las

Mercedes a Punta del Hidalgo, a través del
barranco del Rio. Llevada por el naturalista
D. Miguel Fernandez del Castillo.

B Jueves 27

Conferencia y posterior coloquio con el titulo
“Tindouf: un viaje al destierro saharaui”.

Bajo la direcion de D. José S. Lopez Rondén
(Técnico en Museografia y en Sistemas Vivos
del Museo de Ciencias Naturales de Tenerife),
contandose con la colaboracion de D* Maria del
Carmen Diaz Vilela y D. Angel Pérez Quintero.
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ABRIL

® Domingo 27

Excursion a la zona costera de La
Barranquera — punta del Viento, entre
Valle de Guerra (La Laguna) y Tacoronte.
Llevada por el naturalista D. Rubén
Barone Tosco.

MAYO

® Domingo 18 — DIA INTERNACIONAL
DE LOS MUSEOS

Tuvo lugar la excursion a Teno Alto- Teno
Bajo (macizo de Teno). Llevada por los
naturalistas D. Rubén Barone Tosco y D.
Miguel Fernandez del Castillo.

B Jueves 22
Se imparti6 la conferencia: “El conocimiento de
la naturaleza canaria a lo largo de su historia”.
Ponente: D. Eustaquio Villalba Moreno
(Geografo).
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MEMORIA DE ACTIVIDADES

NUEVA JUNTA DIRECTIVA_

Se celebraron elecciones para constituir la
nueva junta directiva de la Asociacion.

JUNIO

® Domingo 22

Se realizdO una excursion al barranco de
Badajoz (Giiimar). Llevada por el naturalis-
ta D. Lucas Afonso Jiménez.

SEPTIEMBRE

® Jueves 11

Se impartié la conferencia “Complejos
basales de las islas Canarias”.

Ponente: D. Ramoén Casillas Ruiz (Gedlogo
y profesor de la ULL).

® Domingo 14

Se realizé la excursion al intermareal de
Punta del Hidalgo (La Laguna).

Dirigida por: Diia. M* del Carmen Diaz Vilelay
Diia. Guacimara Herrera Lopez, bi6logas.

OCTUBRE
u Dias 2,3 y 4.
Se imparti6 un curso de Vulcanologia bajo la
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direcciéon de D. Joan Marti, del Instituto de
Ciencias de la Tierra “Jaume Almera”
(CSIC). de Barcelona.

m Sébado 25 y Domingo 26

Realizamos unas jornadas de confraterniza-
cion en el albergue de Anaga, incluyendo
charlas-coloquio y una excursion.

NOVIEMBRE

m Del 5 al 30.

Plazo de presentacion de fotografias del
concurso “Telesforo Bravo™.

DICIEMBRE
u Se celebré el concurso de fotografia
“Telesforo Bravo”.

# Domingo 11

Se celebro el VII Encuentro _de Amigos del

Museo en el Museo de la Naturaleza y el
Hombre.

EBolatin de |a Asociacion Amigos del Museo de Clencias Nalurales de Tenerife



¢/QUE HACE LA ASOCIACION?

REUNIONES DE LA JUNTA DIRECTIVA
Alo largo de este afio 2003, la Junta Directiva ha man-
tenido 11 reuniones ordinarias y una reunion extraor-
dinaria con el objetivo de incrementar el programa de
oferta de actividades para socios y simpatizantes.

INSCRIPCIONES DE SOCIOS

En este afio se han dado de alta 21 nuevos socios, con
lo que la Asociacion cuenta actualmente con un total
de 239 socios numerarios y 7 socios honorificos.

APARICIONES PUBLICAS

La aparicion de la Asociacion en los medios de
comunicacion se ha incrementado notablemen-
te este afio. siendo requerida nuestra presencia
en programas de interés general y en otros
especializados en la conservacion y difusion de
nuestra naturaleza.

Queremos destacar y agradecer la labor realizada
por Canal 7 del Atlantico, ATV Tenerife, Canal
Azul Television, Radio Realejos, Diario de
Avisos, El Dia y La Opinion de Tenerife.

EMPRESAS Y ENTIDADES
COLABORADORAS
Consejeria de Cultura, Patrimonio Historico y

Educacion del Cabildo de Tenerife. Caja Canarias.
Consejo Insular de Aguas de Tenerife, CP5 S.A.,
Instituto Tecnolégico de Energias Renovables,
Organismo Auténomo de Museos y Centros,
Fundacion Loro Parque, Publicaciones Turquesa
S.A., Hoteles Reveron, “Walter Sieper. S.A.,
Fotografia Profesional” y Club Montafieros
Nivaria. Otras empresas como la Compafiia
Cervecera de Canarias, Coca Cola y Destilerias
Tejina, aportan sus productos para todas las activi-
dades que realizamos.

AGRADECIMIENTOS

Queremos manifestar nuestro agradeci-
miento a la Sra. D" Fidencia Iglesias
Gonzalez (Presidenta del OAMC), a D. José
Espejo Gonzalez (Gerente del OAMC). asi
como al resto del personal que, dia a dia,
nos prestan su inestimable colaboracién e
incondicional apoyo.

En calidad de Secretario de la Asociacion, asi
como a titulo personal, quiero expresar mi
agradecimiento y admiracion mds sinceros a
mi antecesora en el cargo, D" Ana Esther
Pérez Gonzalez, porque solo ocupando su
lugar se puede tomar conciencia de la ingente
labor que realizé por nuestra Asociacion.

AVES CANARIAS

Se buscan colaboradores (profesionales o amateurs) para
varios proyectos que la Sociedad Ornitolégica Canaria (SOC)

esta desarrollando en Canarias. No se requiere experiencia
alguna con aves. Se ofrece formacion en identificacion.

Perfil de los candidatos:

Amantes de la naturaleza (fauna y flora)
Edad entre 18-65 afos de edad

Ganas de aprender

Se valorara que los candidatos tengan coche propio, pre-
feriblemente todo terreno. Mandar C.V. a: Sociedad
Ornitoloégica Canaria. Codigo Postal 10460. 38004 Santa

Cruz de Tenerife. Islas Canarias.
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NOVEDADES CIENTIFICAS

CETACEOS

DE HABITOS PROFUNDOS

EN CANARIAS

Natacha Aguilar *, Mark Johnson**, Francisca Diaz*, lvan Dominguez®,
Cristina Aparicio®, Alessandro Bocconcelli**, Alberto Brito* y Peter Tyack™*.

(*Departamento de Biologia Animal (Ciencias Marinas),

Universidad de La Laguna.

**Woods Hole Oceanographic Institution).

Fotos: Pablo Aspas, Francisca Diaz e Ivin Dominguez.

cabamos de regresar de la campana

“Roases [”, que realizamos en

Marzo de 2003 en aguas de
Tenerife y El Hierro. En ella nos dedicamos a
investigar la biologia del buceo y las vocaliza-
ciones del “roas” o calderén tropical (Glo-
bicephala macrorhynchus) y la distribucion de
los zifios, llamados por los pescadores “roases
amarillos” (familia Ziphiidae). Descubrimos
que los calderones tropicales que residen en el
suroeste de Tenerife, animales aparentemente
tranquilos, bucean hasta 950 m de profundidad
y regresan a superficie en tan sélo 13 minutos.
También tuvimos la alegria de descubrir de
forma pionera que la isla de El Hierro alberga
una de las mayores densidades de zifios cono-
cidas en la actualidad, cercanas a la costa y
perfectamente accesibles para su estudio.

La “Franja marina Teno-Rasca”. Lugar
de Interés Comunitario (LIC), 4rea de la Red
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Natura 2000 de lugares protegidos a nivel
europeo, fue el area que elegimos para nues-
tro estudio en Tenerife. En ella se da una
gran densidad de calderones, delfines mula-
res (Tursiops truncatus) y otras especies de
cetaceos que, sin ser residentes como los pri-
meros, aparecen de forma estacional, tales
como rorcuales (Balaenoptera sp.). e incluso
ocasionalmente la ballena franca del norte
(Eubalaena glacialis). la ballena mas ame-
nazada de extincion del mundo. A ello se
unen abundantes avistamientos de tortugas
marinas, principalmente la boba (Caretta
caretta), probablemente atraida por la exis-
tencia de sebadales (praderas submarinas de
la fanerégama Cymodocea nodosa). Estos
extraordinarios recursos naturales han dado
pie a una loable iniciativa para la declaracion
del L.I.C. como Parque Natural Marino, lo
que resultaria sin duda beneficioso para la
conservacion de esta zona privilegiada.
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CETACEOS DE HABITOS PROFUNDOS EN CANARIAS

omo referencia, vale la pena desta-

car que han sido citadas para

Canarias 26 especies de ceticeos y
un pinnipedo (la foca monje. Monachus
monachus), lo que significa una gran diversi-
dad respecto al grupo de los mamiferos mari-
nos (Tabla 1). Esto es debido a varias causas:
en general, los archipiélagos volcanicos pre-
sentan una escasa plataforma continental, lo
que retine a especies costeras y de habitos pro-
fundos. Ademas, en Canarias existe una com-
pleja oceanografia debido a la mezcla de aguas
subtropicales, como las que nos corresponden
por la latitud. con la corriente fria de Canarias
e incluso con aguas polares profundas y “len-
tes” de aguas calidas del Mediterrdaneo, atra-
yendo tanto a especies tropicales y subtropica-
les como templado-frias. Se anade a ello los
remolinos ciclonicos y anticiclonicos que se
forman en las puntas de las islas. definiendo
zonas en calma a sotavento, idéneas para el
establecimiento de poblaciones de cetaceos
residentes. Si sumamos los procesos de micro-

La marca y la vara que la porta estan unidas mediante suc-
cion, de esta manera las ventosas se adhieren facilmente
afloramiento de nutrientes que estos fendme- | evitando el marcaje intrusivo. (Foto: P. Aspas).

Cetaceos presentes en Canarias
(Tabla I)

MISTICETOS
Rorcual azul (Balaenoptera musculus)

Golfera. Delfin comtn (Delphinus delphis)
Delfin de dientes rugosos (Steno bredanensis)
Golfera. Delfin moteado (Stenella frontalis)
Golfera. Delfin listado (Stenella coeruleoalba)

Rorcual comun (Balaenoptera physalis)
Rorcual boreal (Balaenoptera borealis)
Rorcual tropical (Balaenoptera edeni)

Rorcual aliblanco (Balaenoptera acutorostrata) Tonina. Delfin mular (Tursiops truncatus)

Yubarta (Megaptera novaeangliae) Delfin de Fraser (Lagenodelphis hoseii)

Ballena franca (Eubalaena glacialis) Roas gris. Calderon gris (Grampus griseus)
Roas. Calderén comun (Globicephala melaena)
ODONTOCETOS

Roas amarillo. Zifio de Cuvier (Ziphius cavirostris)

Roas. Calderon tropical (G macrorhynchus)
Roas. Orca bastarda (Pseudorca crassidens)
Roas. Zifio calderén boreal (Hyperoodon ampullatus) Orca (Orcinus orca)

Roas bobo. Zifio de Blainville (Mesoplodon densirostris) | Chacalote. Cachalote (Physeter macrocephalus)
Roas bobo. Zifio de Gervais (Mesoplodon europaeus Cachalote pigmeo (Kogia breviceps)

Cachalote enano (Kogia simus)

e

Roas bobo. Zifio de True (Mesoplodon mirus)

NS
~
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nos provocan, nos haremos una idea de la caja
de Pandora que la dinamica ocednica del
archipiélago ofrece, para crear un tesoro de
biodiversidad marina.

Por desgracia, todo ello contrasta con el
alto grado de alteracion que sufre el habitat
marino costero en la mayor parte del sur de
Tenerife, y es aqui donde se centro la primera
parte de la campana “Roases 1”. Partimos del
puerto base de Los Gigantes el 14 de marzo de
2003, a bordo del PUNTA UMBRIA V, un

Aproximacion a un grupo de calderones para realizar el marcaje. (Foto: P. Aspas).

NOVEDADES ClEHTiF]CAS _—

equipo compuesto por miembros del Instituto
Oceanografico Woods Hole (WHOI, Massa-
chusetts). que financiaba la camparfia; por un
estudioso inglés de la actistica de los ceticeos,
el Dr. Nick Treguenza, y por el equipo que
investiga estos extraordinarios mamiferos
marinos en la Universidad de La Laguna.

La camparia “Roases 1" utilizo por prime-
ra vez en este lado del Atlantico una tecnolo-
gia tnica en el mundo, desarrollada por el Dr.
Johnson (WHOI) y consistente en unas mar-

48 1 MAKARONESIA !
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CETACEOS DE HABITOS PROFUNDOS EN CANARIAS

cas que se adhieren con ventosas al lomo de
los cetdceos, sin causarles ningun dafio, y que
obtienen datos de profundidad. temperatura y
movimiento geografico en los tres ejes de
coordenadas, con una referencia temporal. Lo
Ademas graban continuamente los sonidos de
ambiente y los producidos por los animales,
en un rango de frecuencias hasta 16, 24 o 32
kHz, segiin la programacién (el ser humano
oye hasta los 12-20 kHz, mientras que algu-
nos cetaceos llegan a mas de 150 kHz). Las
marcas se desprenden tras unas horas (maxi-
mo actual de 14 horas en cachalotes) y se
recuperan localizandolas por radio. Esta tec- Instante en el que se fija la marca al animal. (Foto: P. Aspus).
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Figura 1: Se observan los movimientos de un calderon desde su marcaje hasta la liberacion de la marca. Los colores indi-
can la profundidad de la inmersion. El roas se sumergid tres veces en | km® a unos 900 m de profundidad, con breves des-
cansos en superficie. después navego 3 km hacia el noreste y volvio a sumergirse a 730 m. Los resultados de las marcas
son analizados para proporcionar localizaciones geograficas y profundidades de los animales en cada segundo, asi como
datos de cada tipo de actividad que realizan. q
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La marca queda adherida al lomo del ealderén mediante
dos ventosas. El tiempo de permanencia sobre el calderon
es programado por el Dr. Mark Johnson. (Foto: P. Aspas).

nologia se complementé con estudios del
comportamiento y estructura social en super-
ficie para obtener resultados que nos permiti-
ran profundizar en el conocimiento del uso
del sonido para las funciones de comunica-
cién y alimentacion, la ecologia del buceo y el
uso del habitat por los roases, el balance ener-
gético y requerimientos fisiologicos de estos
buceadores sumamente especializados, etc.

a mar no siempre nos acompaio,

pero la pericia de los capitanes y

el cardcter apacible de los anima-
les nos permiti6 marcar en Tenerife 13 calde-
rones de distintos sexos, a veces dos simulta-
neamente en el mismo grupo, y en dos casos
reconocimos por fotoidentificacion a anima-
les residentes en el suroeste de Tenerife
desde hace afios, como es el caso de la hem-
bra denominada “Indio”. que en la actualidad
va acompanada de una cria. Los resultados
preliminares nos sorprendieron, puesto que
las profundidades maximas alcanzadas por
los cetaceos fueron de 950 m, en tan sé6lo 13
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minutos bajo el agua, indicando buceos
extremadamente energéticos con velocidades
de hasta 12 nudos (22 km./hora) en la zona
mas profunda de la inmersion, en la que el
animal persigue a sus presas. A partir de la
visualizacion de estos perfiles de buceo,
esperamos que se mire con otros 0jos a estos
fuertes animales, de cabeza redondeada
como un caldero, que parecen a veces dormi-
tar en superficie sin mostrar reacciones dra- *
maticas ante los barcos...pero que, probable-
mente exhaustos, pueden necesitar ese des-
canso para recuperar fuerzas tras las proezas
natatorias realizadas.

Los cambios de velocidad pueden
medirse matematicamente, pero también’
escucharse en el cambio del sonido del
flujo del agua en el hidréfono de la marca,
de modo que al escuchar en el laboratorio
es facil “visualizar” actisticamente la per-
secucion de la presa, que ademas es acom-
paiada de vocalizaciones especificas por
los animales. Los odontocetos o
cetaceos con dientes (a _
diferencia de los mis- -
ticetos, que tienen Lo ‘
barbas, o balle-

-
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nas) utilizan chasquidos de
ecolocalizacion  como un

sma;.qﬁ lquﬁmme situar e
identificar a“ sus presas e

inclliso a Veces aturdirlas con

presiones .de sonido., Otros
tipos de emisiopes acusticas
se ‘relacionan justo con el
~ smomento; previo a la captura.

Por otra parte, los ceticeos ~

emiten silbidos us otros soni-
dos de. frecuencna modulada
para comumcarse so;nal-

mente, quc pueden ser carac-

teristicos a tfivel individual o
poblacional,. “como. - “dif*

CETACEQS DE HABITOS PROFUNDOS EN CANARIAS

A La-.rna;ca emite <efjplcs dc radio cuango sale g superhu; Desde el .
lectos dentro de una mxsma - Metbgta s wuén y;&pr(mmldad (Foto: P. Aspas) =
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especie. No es de extrafar esta facultad,
cuando estos mamiferos marinos presentan
una extrema capacidad de aprendizaje,
debida al gran desarrollo de su corteza
cerebral. Es una curiosidad que el desapa-
recido Dr. Cousteau. en un antiguo docu-
mental sobre el lenguaje de los ceticeos, lo
comparo al tradicional silbo gomero, ilus-
trando de esta forma el intercambio de
informacion acustica por silbidos en distin-
tas especies de mamiferos.
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Es probablemente esta comunicacion la
que permite a los animales sincronizar sus
movimientos, como se pudo observar en
algunos casos en los que pudimos situar
marcas en animales del mismo grupo, de
forma simultanea. La realizacion de inmer-
siones sincronizadas confirma la idea de la
gran cohesion social de los calderones, que
se ve en esta especie incrementada por la
unién genética matrilineal entre los anima-
les de un grupo.

10.3

Horas del dia

Figura 2: Se observan los perfiles de inmersion de dos calderones marcados simultaneamente y pertenecientes al mismo

grupo. Esta sincronia de buceo, aunque previsible por la elevada cohesion social de los calderones, nunca habia sido medi-

da hasta la actualidad
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El Hierro, santuario silencioso
or fin desmontamos el equipo y
nos dirigimos a la segunda parte

l de la campaiia, que a bordo del
DONA Pl intentaba encontrar a las especies
mas esquivas de los cetaceos, la familia de
los zifios, en la remota isla de El Hierro. Nos
basdbamos para ello en resultados que obtu-
yimos en anteriores campaifias archipielagi-
cas a bordo del CORVETTE, que apuntaban
a El Hierro como una zona de especial con-
centracion de avistamientos. Ademads, las
particularidades batimétricas de la isla, en la
que practicamente no existe plataforma, se
prestaban al acercamiento de especies de
hébitos profundos a la costa. Por tltimo, pre-
guntamos a la gente de mar, clubes de buceo,
pescadores, etc, que nos confirmaron la posi-
bilidad de encontrar a los animales. Los
zifios son los cetaceos mas desconocidos, por

su caracter timido y sus habitos oceanicos,
que hacen dificil su avistamiento. Contribuye

(Foto: I. Dominguez).

a ello que son los mayores buceadores entre
los mamiferos, con ciclos de inmersién usua-
les de escasos minutos en superficie y 20 a 40
minutos bajo el agua, con tiempos maximos
de buceo desconocidos.

aplodon densirostris. Se dlshnguem

picos de la mandibula de un macho.
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Nos despedimos con pena
de esta isla mitica de El
Hierro. con ese sabor en la
boca del trabajo que acaba de
comenzar y con el deseo de
que conserve siempre ese
silencio que la caracteriza.
Esperamos que los ecos que
resuenen sean en respuesta a
la iniciativa de la Cofradia de
Pescadores de Nuestra Seio-
ra de Los Reyes de declarar
todo el perimetro costero
cOMo santuario marino, y
preservar con ello esa belleza
vibrante de las aguas cristali-
nas de El Hierro. un refugio
para la vida marina. 1]

CETACEOS DE HABITOS PROFUNDOS EN CANARIAS
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Figura 3: Espectrogramas de varios sonidos emitidos por los calderones y graba-
dos en las marcas digitales. El analisis preliminar de estos sonidos ha mostrado
tipos de vocalizaciones desconocidas hasta el momento en los calderones y simila-
res. en algunos casos. a las emitidas por los cachalotes en las fases de alimentacion.

Calderon tropical regresando a superficie tras una inmersion. (Foto: P. Aspas).
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SYMPOSIUM

FAUNA Y FLORA DE LAS ISLAS ATLANTICAS

SANTIAGO, CABO VERDE, 9-13 de Septiembre de 2002

™= Ana Cabrera

(Licenciada en Ciencias del Mar)

PRELUDIO

Quando o descubridor chegou a primeira
ilha...

...havia somente

as aves de rapina

de garras afiadas

as aves maritimas

de véo largo

as aves canoras

assobiando inéditas melodias.
E a vegetagao

cujas sementes vieram presas
nas asas dos pdssaros

ao serem arrastradas para ca
pela fitria dos temporais.
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Quando o descobridor chegou
e saltou da proa do escaler varado na praia
enterrando

o0 pé dereito na areia molhada
e se persignou

receoso ainda e surpreso
pensando n'El Rei

nessa hora entéo

nessa hora inicial

comegou a cumplir-se

este destino ainda de todos nos.

Jorge Barbosa
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IV SYMPOSIUM FAUNA Y FLORA DE LAS ISLAS ATLANTICAS

de hacer una puesta en
comun sobre los recien-
tes trabajos realizados en
dichos  archipiélagos
macaronésicos (Azores,
Madeira, Salvajes,
Canarias y Cabo Verde).
aunque ciertos estudios
se referian también a
islas como las Feroe o
Sao Tomé.

Los asistentes a las
jornadas pudieron parti-
cipar de un total de 42
posters, 30 exposiciones

urante el mes de septiembre del | orales y 3 conferencias, centradas en los
pasado afio, concretamente entre | temas de Biogeografia, Botanica, Zoologia,

los dias 9 y 13, se celebro en la
ciudad de Praia, capital del archipiélago de
Cabo Verde, el “IV Simpoésio Fauna e Flora
das Ilhas Atlanticas (IV Symposium Fauna y
Flora de las Islas Atlanticas), organizado por
el Ministerio de Agricultura y Pescas del
Gobierno de dicho pais.

La idea de un “Symposium de Fauna y
Flora™ surge por primera vez hace ya mas
de nueve anos, en un intento de contribuir a
la divulgacion de los estudios cientificos, el
intercambio de experiencias y el conoci-
miento de las estrategias de gestion lleva-
das a cabo en las islas atlanticas, principal-
mente en los archipiélagos macaronésicos.
En este sentido, se considera a ¢stos zonas
insulares que albergan ecosistemas espe-
cialmente fragiles, contribuyéndose asi a un
mejor conocimiento y conservacion de la
biodiversidad de los mismos.

Este ultimo encuentro, el cuarto en su
historia, reunié a mas de un centenar de cien-
tificos y naturalistas de varios paises, los
cuales tuvieron por unos dias la oportunidad
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Ecologia, Evolucion, Conservacion, Pa-
leontologia. Biotecnologia, e Informacion y
Comunicacion. Los ponentes de las mismas
fueron representantes de los siguientes pai-
ses y regiones: Bélgica, Irlanda, Gales,
Escocia. Dinamarca e Islas Feroe, Holanda,
Alemania, Portugal, Madeira y Azores,
Suecia, Suiza, Espaia y Canarias, Estados
Unidos y, por supuesto, Cabo Verde.
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a expedicion canaria que se acer-

¢6 a tierras caboverdianas, estu-

vo constituida por miembros de
las Universidades de La Laguna y Las
Palmas de Gran Canaria, la Consejeria de
Politica Territorial y Medio Ambiente del
Gobierno de Canarias, el Instituto de
Ciencias Marinas de Gran Canaria, y el
Museo de la Naturaleza y el Hombre
(Ciencias Naturales) del Organismo
Autonomo de Museos del Cabildo de
Tenerife. Este ultimo, a su vez, contribuyd
con la aportacion de la fabulosa exposicion
“Moluscos Opistobranquios: un acierto
evolutivo™, y la cual la organizacion del
Symposium agradece enormemente.

Otras instituciones de ambito interna-
cional alli representadas fueron: Botanical
Institute, University of Copenhagen; Royal
Belgian Institute of Natural Sciences;
E.T.S.I.LA.M.. Universidad de Cordoba; Es-
tacion Bioldgica de Donana (CSIC);
Faroese Museum of Natural History (Di-
namarca); Departamento de Biologia y de
Oceanografia e Pescas, Universidade dos
Acores; Centro de Maricultura da Calheta
(Madeira); National University of Ireland;
National Herbarium Nederland, Uni-
versitiet Leiden Branch (Holanda); Estag¢do
de Biologia Marinha do Funchal (Madeira);
CCMAR-Universidade do Algarve; Inst.
Superior de Agronomia (Lisboa); Cardiff
University (Gales); University of Aberdeen
(Escocia); Ecology Building, Lund
University (Suecia); Swiss Whale Society
(Suiza), University of Miami (USA), etc.

A nivel nacional destacd la numerosa
asistencia y participacion de las principa-
les instituciones que llevan a cabo investi-
gaciones en Cabo Verde, tales como el
INTDA (Instituto Nacional de
Investigacion y Desarrollo Agricola),
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INDP (Instituto Nacional de Desarrollo de
las Pescas), SEPA (Secretariado Ejecutivo
para el Ambiente), ISECMAR (Instituto
Superior de Ingenieria y Ciencias
Marinas), DGASP (Direccion General de
Agricultura, Silvicultura y Pecuaria) y del
propio Ministerio de Agricultura y Pescas,
al cual pertenecen las anteriores. Ademas,
estuvieron presentes el Ministerio del
Mar, el INGRH (Instituto Nacional de
Gestion de los Recursos Hidricos), ISE
(Instituto Superior de Educacién) y cier-
tos organismos de la ONU presentes en
Cabo Verde: el PNUD (Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo) o la
FAO (Organizacion para la Agricultura y
la Alimentacion), asi como diversas
ONGs del pais.

Otras instituciones asistentes y que pres-
taron una inestimable ayuda a la consecu-
cion del Symposium fueron la Cooperacion
Alemana y la Cooperacion Holandesa.

a Comision Cientifica estuvo for-

mada por cientificos caboverdia-

nos y extranjeros, destacando los
doctores Rui Silva (Biologia), llidio
Moreira (Fisiologia Vegetal), Anibal Me-
dina (Biologia Marina). Wolfram Lobin
(Botanica), Teresa Leyens (Botanica), Isil-
do Gomes (Botanica), Eurico Martins (Bo-
tanica), Jorge Paiva (Botanica), Luis Felipe
Lopez Jurado (Zoologia) y M" Helena
Vieira (Biologia Marina).

Especial atencion centré la conferencia
sobre la base de Datos de Biodiversidad
presentada por nuestro compaiiero José
Luis Martin Esquivel, la cual reunié gran
cantidad de interesados ain celebrandose
fuera del horario previsto. asi como la posi-
bilidad de vivir en directo el primer contac-
to de un grupo de pequeias tortugas bobas
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(Caretta carerta) con el mar, dentro de la
campaiia de concienciacion de la poblacion
local hacia la conservacion de la especie, y
gracias al duro trabajo de los miembros del
proyecto “Natura 2000", a los cuales quere-
mos agradecer también su contribucion.

Otros actos organizados fuera de las jor-
nadas normales de divulgacion de trabajos, y
que contribuyeron a un mejor conocimiento
por parte de los participantes de la historia,
cultura y tradiciones del archipiélago, fueron
el acto de inauguracion, celebrado en uno de
los enclaves histéricos mas bellos e impor-
tantes - la antigua capital del archipiélago -
Cidade Velha, y en concreto en los restos ya
restaurados del Convento que se encuentra
en Ribeira Grande — proyecto realizado por
la AECI (Agencia Espafiola de Cooperacion
Internacional) — e incluyendo la bienvenida
una exhibicion de batucada (baile local de
clara influencia africana), una muestra gas-
tronomica, y como no, la siempre presente
focatina de musica caboverdiana.

IV SYMPOSIUM FAUNA Y FLORA DE LAS ISLAS ATLANTICAS

ambién, y en este caso como acer-

camiento a la realidad del entorno

natural del archipiélago, tuvo
lugar una excursion al interior de la isla de
Santiago. En esta ocasion se visitaron las
instituciones locales del INIDA, el Centro de
Formacion Agraria y el Jardin Botanico, y se
llevd a cabo una plantacion de especies
forestales en peligro de extincion en la zona
de Sdo Jorge dos Orgdos. Ya por ultimo se
realizaron visitas a ciertos enclaves propues-
tos como futuros Parques Nacionales por su
importancia en especies endémicas cuya
proteccion es clave, como es el caso de la
Serra da Malagueta y el Pico da Antonia.

Otro acto a destacar fue el lanzamiento
de una nueva tirada de sellos inspirada en la
fauna local por parte de “Correios de Cabo
Verde”, en la que se ilustraban escenas de
tartarugas, lo que demuestra los esfuerzos
que las instituciones caboverdianas estan
realizando en pro de la concienciacion para
la conservacién de dicha especie.
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urante la celebracion del Sympo-

sium estuvieron expuestas varias

colecciones y exposiciones a des-
tacar, ademas de la aportada por el Museo de
la Naturaleza y el Hombre, como la de espe-
cies marinas cedidas por el INDP (Instituto
Nacional das Pescas), la coleccion privada y
de interés mundial de un aficionado cabover-
diano a la malacologia, la exposicion de
sellos de colecciones de Fauna y Flora, y
ciertas muestras de artesania local.

Volviendo a las jornadas en si, tras los
intensos cuatro dias de conferencias, en que
se expusieron los trabajos orales en los idio-
mas oficiales (inglés y portugués) y se expli-
caron los resultados mostrados en los posters
por los distintos autores, podemos destacar
una serie de conclusiones finales extraidas
de este cuarto Symposium:

— el balance enormemente positivo
del mismo, no sélo por haberse cumplido
con el principal objetivo de este tipo de
encuentros, que constituye la puesta en
comin de trabajos de interés para los
archipiélagos;

— la divulgacion de los proyectos que se
estaban realizando en ese momento y/o esta-
ban en vias de realizarse:

— el suscitar el debate sobre ciertas
especies vulnerables sobre las que se debe-
rian tomar medidas para contribuir a su
conservacion;

— vy, sobre todo, se activo la ya sabida
necesidad de colaboracion entre las insti-
tuciones de las distintas regiones sobre
temas comunes. lograndose llegar a acuer-
dos que permitiran una estrecha colabora-
cion en lo que respecta a los estudios de
investigacion atlanticos.

62 1 MAKARONESIA ¢

Asi. fruto de ello son las colaboraciones
logradas entre:

— ISECMAR vy el Herbario Nacional de
Holanda, con el profesor William
Prud"Homme al frente, para la participacién
conjunta en los estudios en materia de
macroalgas de interés industrial;

— INIDA y Universidad do Algarve, a
raiz de los estudios realizados sobre los taji-
nastes (Echium spp.) de Cabo Verde por la
doctora Maria Romeiras. que propicio la
futura colaboracion entre ambos.

omo es habitual en este tipo de

encuentros, antes del acto de clau-

sura se procedio a la seleccion de
la sede del préximo “V Symposium en
Fauna y Flora de las Islas Atlanticas”, resul-
tando electa la candidatura de Irlanda, con el
profesor Declain Murray, de la Universidad
de Dublin al frente.

Finalmente, tuvo lugar una cena de
clausura como despedida del encuentro,
con animada participacion y el habitual
intercambio de contactos. Y no podia faltar
una visita al lugar quizas con mas arraigo
para la poblacion caboverdiana: la discote-
ca, para disfrutar de una ultima demostra-
cion de su baile...

Ya solo cabe resefiar a aquellos que falta-
ron a esta Gltima cita por encontrar dificulta-
des para llegar al archipiélago, debido prin-
cipalmente a los consabidos problemas de
transporte. Para ellos, nuestras mas sinceras
disculpas desde la Organizacion.

Por ultimo, solo me resta recomendarles
que no se pierdan el proximo, a celebrar en
Dublin, que después de lo visto, promete. @
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DE LAS ISLAS OCEANIGAS

"= Carlos Soler Liceras

(Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos)

Fotos: C. Soler.

as ciencias que estudian el agua

son la hidraulica y la hidrologia.

Esta (iltima abarca a la hidrogeo-
logia, que es la parte que estudia el agua
subterranea. El inicio de estas ciencias se
podria atribuir al sabio rey Salomoén, cuan-
do un dia, hace ya 3.200 afios, reuniendo a
toda su corte y contemplando desde lo alto
el Mar Muerto, preguntd: ;, como es posi-
ble que el rio Jordan vierta continuamente
sus aguas sobre el mar y éste no suba de
nivel? Nadie pudo responder. La humani-
dad tardo 1.300 afios en averiguar la res-
puesta. Esta vino de la mano de un romano,
un funcionario del Imperio, Marco Vitrubio
Polion, ingeniero y arquitecto, contempo-
raneo de Jesucristo, que escribid un tratado
sobre construcciones y que, en su libro 8°,
dedicado al agua, apunta por primera vez
alguna idea sobre el ciclo hidrolégico.
Muchos otros sabios han dedicado su tiem-
po y conocimientos al agua subterranea.

entre ellos cabe citar a Tales de Mileto,
Aristoteles, Arquimedes, Fracastorius,
Leonardo da Vinci, Hadley, Pallisy, Halley,
los Bernouilli, Darcy y tantos otros hasta
llegar a nuestros dias e incluso muchos mas
que estdn por nacer, porque lejos esta de
darse por acabada.

La formulaciéon matematica de esta cien-
cia comenzo a principios del siglo XX y fue
desarrollada para terrenos continentales. De
esta forma. los hidrogedlogos continentales
toman datos de sondeos y los aplican a for-
mulas que les permiten imaginar como es el
acuifero y como fluctta el nivel piezométrico.

En Canarias la situacion es totalmente
diferente. Un archipiélago formado por
siete islas con demandas, usos e hidrogeo-
logia distintas. suponen siete continentes en
miniatura donde poder observar como se ha
resuelto el problema del agua. Ademas, por
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Cierre estanco en una galeria aprovechando la existencia de un dique
intrusivo de 6 metros de anchura. Este sistema de cierre en las galerias
regula las aportaciones de caudal, evitando el despilfarro que supone un
drenaje abierto. Cuando se cierra la compuerta, el caudal se emplea en
rellenar los huecos del acuifero previamente drenados. De esta forma, ¢l
acuifero se convierte en un embalse de regulacion del que s6lo se extraen
recursos v el caudal necesario en cada momento.

razones que luego veremos, el canario ha
perforado mas de 6.000 pozos de 3 metros
de diametro y centenares de metros de pro-
fundidad y 2.000 galerias o pequenios tine-
les hidraulicos de 1’5 x 1’8 m de seccion.
Todavia cabe citar otra obra hidraulica
hibrida entre estas dos: el pozo-galeria, un
pozo canario con galeria de fondo.

Estos 8.000 puntos de captacion de aguas
son a la vez otros tantos puntos de observa-
cion de la hidrogeologia de las islas Canarias;
la gran mayoria permiten entrar en el subsue-
lo y ver las condiciones del acuifero. Por esta
razon el hidrogedlogo canario no necesita
imaginarse dénde esta el nivel fredtico o
como evoluciona con el tiempo, solo tiene
que entrar y verlo con sus propios 0jos.
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Estos 8.000 puntos de control
de los acuiferos insulares, que
suponen una media de capta-
cion de | por km®, constituyen
una red de control y de conoci-
mientos unico en el mundo, y
convierten al archipiélago en
una escuela de hidrogeologia
volcanica. Desgraciadamente,
todo esto sigue sin ser valorado
en su justa medida por todos
aquellos que se dedican a bus-
car agua en las islas oceanicas.
El archipiélago canario aporta a
la ciencia siete formas diferen-
tes de solucionar el abasteci-
miento de aguas, unas con
mayor dependencia del exterior
que otras, unas mas y otras
menos sostenibles, pero en
cualquier caso todas ellas son
soluciones posibles.

0s pozos y las galerias
T de Canarias atesti-

guan que en pocos
lugares del mundo se ha buscado agua con
tanto afan como aqui. Este archipiélago es
parco en lluvias, muy inferior a la media de
la peninsula Tbérica y, si exceptuamos Cabo
Verde, todas las demads islas que salpican
éste y cualquier otro océano, tienen una
pluviometria muy superior a la canaria. Por
eso todavia extrafia mas que el canario
siempre se haya decantado por economias
que se caracterizan por los elevados consu-
mos de agua: nada mas producirse la con-
quista por los espafioles durante el siglo XV
se planté cafia de azicar, ante la competen-
cia del Caribe y durante el siglo XIX se
cambi6 el cultivo a la platanera y ahora, a
comienzos del siglo XXI. asistimos a la
implantacion del turismo; tres “cultivos™
devoradores de grandes cantidades de agua.
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ero también es cierto que en nin-

gun sitio se han conseguido éxitos

tan espectaculares como los aqui
logrados. En La Palma y hasta comienzos
del siglo XX se abastecian con 15 hm*/aino
que aportaban los nacientes y los cauces de
los barrancos; después de perforar 69 pozos
y 170 galerias se ha logrado multiplicar por
cinco este volumen anual. En Tenerife este
¢éxito ha sido todavia mas espectacular, ya
que de 21 hm'afio se ha llegado a obtener
225 hm'/afio y todos ellos extraidos del sub-
suelo. Toda esta lucha ha convertido al cana-
rio en uno de los mejores ingenieros hidrau-
licos, cuyos conocimientos los ha adquirido
debajo de la tierra, en su afanosa busqueda
para arrancarle a las rocas del acuifero el
agua que destilan. El legado que nos ha que-
dado, como ya se ha dicho, es la mejor
escuela de hidrogeologia volcanica del
mundo; los pozos y las galerias son los mejo-
res libros donde se puede estudiar todo aque-
llo que hay que hacer, e incluso lo que hay
que evitar, para captar el agua subterranea.

La geologia volcanica se caracteriza por
su elevado grado de heterogeneidad, que
llega hasta el punto de
apreciarse  materiales
diferentes en los dos
hastiales (parcdes late-
rales) de algunos tramos
de ciertas galerias.
Ademas de estas varia-
ciones litologicas que
influyen directamente
sobre los parametros
hidrogeologicos, tam-
bién hay que considerar
la existencia de barreras
impermeables de subita
aparicion, de las cuales
tan solo en algunos
casos es posible la pre-

HIDROGEOLOGIA DE LAS ISLAS OCEANICAS

diccion de su existencia, pero sin seguridad
acerca de su comportamiento: tal es el caso
de los diques, intrusiones filonianas muchas
veces basalticas, que a modo de pantallas
pueden constituirse como un verdadero obs-
taculo para la circulacion del agua subterra-
nea. En estos casos, el agua se ve obligada a
acumularse hasta lograr una altura suficiente
por detras del dique con el que lograr pasar el
caudal y continuar su camino hacia el mar. A
menudo estos diques se presentan en familias
con direcciones sensiblemente paralelas. lo
que llevo a pensar, durante la década pasada,
en que bajo el subsuelo se producia una cana-
lizacion de caudales que conducia las aguas
en direcciones de flujo concretas y coinci-
dentes con las direcciones de las familias de
diques. Las perforaciones de sondeos en La
Gomera y sus ensayos de bombeo, junto con
la técnica de cierres con hormigén armado.
han evidenciado que las familias de diques
no solo canalizan el flujo en una direccion,
sino que su efecto es una sobreelevacion del
nivel freatico. En estas zonas de diques, v
gracias a la interseccion entre ellos -puesto
que es imposible que todos sean paralelos-, el
acuifero se asemeja a un panal de abejas en el

Final de la galeria de fondo del pozo “Los Padrones™ (valle de El Golfo. El
Hierro). Tramo perforado dentro del acuifero, donde las aportaciones surgen del
fondo. hastiales y techo.

1 MAKARONESIA ¢ 65

Boletin de la Asociacion Amigos del Museo de Ciencias Naturales de Tenerife



MISCELANEA (1)

que cada celdilla es un compartimento deli-
mitado por la interseccion de tres o mas
diques, con un nivel piezométrico propio,
pero que depende hidraulicamente de los
niveles de las celdillas proximas. Esta sobre-
elevacion del acuifero provocada por las
mallas de diques origina dos beneficios afa-
didos: una mayor altura del nivel freatico y
un mayor volumen de reservas. Ambos facto-
res explican las elevadas cotas de las galerias
de La Palma y su curva de descenso y poste-
rior estabilizacion de caudales.

W a heterogeneidad geologica y la
existencia de niveles o pantallas de
baja o nula permeabilidad hacen
que sea muy dificil, por no decir imposible,
predecir el comportamiento hidrogeolégico
con el empleo de una formula. Valores tales
como esa misma permeabilidad, la transmisi-

Dique atravesando materiales freatomagmaticos.
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vidad o el indice de huecos obtenidos median-
te un ensayo de bombeo en un pozo, no pue-
den ser extrapolables al pozo contiguo atn
estando en la misma serie geologica. De ahi
que la hidrogeologia volcanica debe ser con-
siderada mas como un ARTE que como una
CIENCIA. Esto no significa que no se le
pueda exigir precision, pues ésta la puede
aportar cuando ese arte es capaz de definir los
dos parametros fundamentales: situacion y
circulacion del agua subterranea. Ademas de
éstos, el balance hidraulico y la hidroquimica
nos aportan otro dato fundamental: cuanta
agua se puede extraer de calidad asequible
para nuestras necesidades. Para ambos datos
es importante la antigiiedad y naturaleza de
los materiales que forman el subsuelo, porque
ellos nos definirdn su permeabilidad: factor
clave para la infiltraciéon o la escorrentia y
para aguas poco o muy mineralizadas.
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Maquinarig de perforacion para la ejecucion de galerias.

I os terrenos jovenes o zonas de
actividad volcanica remanente o
residual, son ricos en emanaciones

de gases volcanicos, principalmente dioxido
de carbono, cloro y azufre. Cuando estos
gases atraviesan el acuifero provocan, con su
disolucion en el agua, la formacion de acidos
carbonico, clorhidrico y sulfiirico, que atacan
a la roca por donde circulan. A diferencia de
los terrenos sedimentarios, en general ricos en
calcio, los volcanicos lo son en sodio, y por
esta razon los acidos disocian los minerales en
sustancias solubles tales como bicarbonatos
de sodio y calcio, cloruros y sulfatos. Estos
son los iones que se encuentran en los acuife-
ros contaminados por gases volcanicos y en
algunos casos en tal cantidad que invalidan a
esas aguas para cualquier tipo de uso.

T M

——= HIDROGEOLOGIA DE LAS ISLAS OCEANICAS

En algunas islas como Tenerife, la conta-
minacion volcanica es capaz de inutilizar acui-
feros altos como los de Icod y La Guancha.
Otras veces contaminan la mitad sur de una
isla, como sucede en La Palma, donde las
aguas de la Fuente Santa estin tan salinizadas
que las convierten en prodigiosas. Por ultimo,
en las islas jovenes, puede alcanzar extensio-
nes tan grandes como el del 80% del acuifero
insular; tal es el caso de El Hierro, la mas
pequena y joven de las Afortunadas, y también
el de islas del Pacifico como Isabela y
Fernandina en Galapagos.

La situacion y la circulacion del agua sub-
terranea tiene también mucho que ver con el
proceso de formacion de la isla y con su anti-
giiedad. Fruto de estas variables, es la posible

: 67
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Sondeo

Sondeo

Perfil hidrogeologico del cauce y margen izquierda del barranco de la Villa (La Gomera), con indicacion del acuifero y
los sondeos que actualmente suministran el abasto a San Sebastidn, Hermigua y Agulo.

existencia de un zocalo impermeable, forma-
cion geologica tal que su permeabilidad es
practicamente nula. Muchos pueden ser los
candidatos a zocalo impermeable, el principal
es sin duda el complejo basal, ya que su anti-
giiedad. alteracion y compactacion le confie-
ren esa primacia. Generalmente esté recubier-
to por coladas antiguas, pero en ocasiones la

il iy :
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erosion lo ha hecho aflorar: esto sucede en la
isla de Santiago, en Cabo Verde, y en
Fuerteventura, La Gomera y La Palma. Pero
también hay otros zocalos impermeables,
esos basaltos antiguos que recubren el com-
plejo basal, los cuales pueden ser suficiente-
mente antiguos y estar tan alterados que resul-
ta dificil. v a veces imnosible, distineuir lo

Tl

pracucamente
candidatos a zocalo impermeable.

< sinduda ¢
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de un torma

Cros1om

zocalo impermeable

Jogica tal que su permeabilidad os 1 asla de
nula. Muchos pueden ser los Fuertey
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[0 ha hecho aflorar: esto sucede en la
Santiineo. en Cabo Verde, v en

entura. La Gomera v La Palma. Per
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¢l principal | también hay otros 1
I complejo basal. va que su anti esos basaltos antiguos que recubre com-
ilteracion v compactacion le contie plejo basal. Tos cuales pueden ser suliciente-
sa primacia. Generalmente estd recubier- |+ mente antiguos v estar tan alterados que resul-



que en su dia fue una colada masiva de una
capa de piroclastos. Asi ocurre con las Series
Antiguas en la parte norte de La Gomera y en
Fuerteventura.

ambién hay que mencionar como

zocalo impermeable al mortalon,

nombre con el que se conoce en
Canarias a un “debris avalanche™ de dimen-
siones verdaderamente espectaculares: tres-
cientos metros de potencia en Giiimar y dos
kilometros en el valle de Aridane. Estas pro-
porciones guardan justa correspondencia con
el proceso de gestacion: el mortalén son los
residuos de gigantescos deslizamientos
donde voliimenes de centenares de km* (en
El Golfo. La Orotava, Giiimar, Icod y El
Paso) han sido capaces de hacer desaparecer
un tercio de la isla, arrastrando en su caida

W’l‘s oo
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HIDROGEOLOGIA DE LAS ISLAS OCEANICAS

una montania de 2.000 metros de altura. Asi
fue lo que sucedio en El Hierro hace ahora
poco mas de 10.000 anos. Las repercusiones
hidrogeologicas de estos enormes desliza-
mientos no se limitan s6lo a la formacion de
los mortalones, puesto que a menudo son los
responsables de cambios en la posicion, la
circulacion e incluso hasta en el quimismo
de las aguas del acuifero.

Otras veces sucede que el mortalon no es
ciertamente un zécalo impermeable, sino que
atn siendo impermeable confina otro acuifero
bajo ¢l. Asi sucede en La Orotava, donde un
sondeo vertical se encontrd con ese acuifero
confinado bajo el mortalon. También ocurre
que el mortaldn ofrece zonas de permeabilidad
diferente. Esto obedece a un distinto proceso
de colmatacion. En principio, un “debris™,

(orlc hidrogeolagico del barranco y laduras de Valle Gmn Rey, donde se indica la posicion del acuifero gracias al pozo
de EI Altito y al sondeo horizontal de investigacion. Esta disposicion del acuifero ha permitido cambiar la obra de perfo-
racion inicial de una galeria de fondo en el pozo, por una galeria emboquillada en superficie y a la cota del brocal del pozo.
Una mayor simplicidad de ejecucion, un ahorro econdmico en la obra y en la extraccion del agua y. sobre todo, una mayor

seguridad de los trabajadores, amparan el cambio propuesto.
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MISCELANEA (I)

Deposito de regulacion y estacion de bombeo de “Los Roquillos” (El Hierro), mimetizados bajo la forma de una casa
herreia. Esta red de transporte eleva 50 I/s a 750 metros de altura mediante tres impulsiones, y con ello se consigue el
abasto urbano a toda la isla de El Hierro. El pozo que se observa en primer término permite la salida de la tuberia que
salva el acantilado del valle de El Golfo.

cuando se forma, es un aglomerado de granu-
lometria cadtica, pero si se mira con detalle. se
aprecia que dentro del caos, quiere surgir el
orden: las zonas mas alejadas de la cabecera
del deslizamiento tienen mayor proporcion de
finos; por el contrario, y en cabecera, los blo-
ques fracturados y basculados predominan
més que las arenas y gravas que rellenan hue-
cos. Los mas pequenos se colmatan mas rapi-
damente que los grandes, y por eso las zonas
alejadas de cabecera tienen una menor perme-
abilidad, mientras que los de cabecera pueden
ser capaces de aportar un inusual volumen de
huecos, como asi se ha producido en el frente
actual del tinel de trasvase en La Palma. En
resumen, si el mortalon no es tan antiguo
como para ser totalmente impermeable, pue-
den existir zonas en él, tales como los grandes
bloques que forman la cabecera, cuyos huecos
permiten un aporte de agua en forma de gran-
des volumenes de reserva.

La situacion y la circulacion del agua sub-
terrdnea también dependen del proceso de
formacion de la isla. Este siempre empieza

70 1 MAKARONESIA |

con una elevacion de la corteza oceanica, que
a modo de abombamiento comienza a levan-
tarse desde el fondo del océano. Poco a poco
esta protuberancia aumenta hasta que supera
el limite elastico de la corteza, partiendo en
un punto o a lo largo de una direccion o en
una conjugacion de ambos: punto y direccio-
nes de fractura. En cualquier caso, por esas
zonas de fractura comienza un proceso de
erupciones volcanicas submarinas que, api-
landose unas sobre otras, irdn haciendo cre-
cer el abombamiento a la vez que sigue
ascendiendo. De esta forma, con elevaciones
y erupciones, se logra que un dia surja una
isla donde antes no habia mas que océano.
(/\ upongamos que tenemos ahora
una de estas islas recién creadas,
formada por el apilamiento de
coladas emitidas desde un punto central.
Desde lejos la silueta de una isla asi recuer-
da la forma de un sombrero chino, como
Santa Cruz y Fernandina en Galapagos o
Saba en el Caribe. En islas jovenes como
éstas, en las que la superficie emergida ha
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sido ganada al mar por las coladas, el acuifero
esta supeditado a la conexion hidraulica
con ¢l agua del mar, que también se infiltra
por la costa hacia el interior de la isla. El
agua dulce del subsuelo, procedente de la
infiltracion del agua de lluvia, al tener
menor contenido en sales, flota sobre el agua
salada subterranea. El equilibrio fisico-qui-
mico que provoca esta flotabilidad hace
que el acuifero adopte la forma de una len-
teja pero con la mitad inferior mucho mas
abultada que la superior. Segtin la formula
de Ghyben-Herzberg, por cada metro de
agua dulce que se sitta en el acuifero por
encima del nivel del mar, hay unos 40
metros de acuifero por debajo, antes de lle-
gar al contacto agua dulce-agua salada. La
realidad todavia es mas exagerada, puesto
que esta relacion de 40 a 1 se transforma en

Galeria que muestra el agua de repisa y los prismas de retraccion del basalto.

HIDROGEOLOGIA DE LAS ISLAS OCEANICAS

120 a 1 en cuanto pensemos que el agua del
acuifero aumenta de salinidad a medida
que descendemos, en vez de mantenerse
pura. De hecho, esta graduacion de salini-
dad en el interior de los acuiferos volcani-
cos hace que la circulacion del agua de
recarga, la que anualmente se infiltra, se
mueva en su mayor parte por la zona super-
ficial del acuifero y se descargue en el mar
bajo la clara influencia de la marea. En
islas como las Canarias, donde la carrera
de marea hace oscilar el nivel del mar 2,50
metros, la descarga del acuifero se realiza
por la orilla y practicamente en marea baja.
En esos momentos, conocidos por los gran-
des pueblos marineros, como fueron los
fenicios y los espafioles, es cuando se ha-
cian las aguadas v es también el origen de
los nombres de playas dulces y playa del
agua que salpican las
costas de todos los
archipiélagos. En San
Barthélémy, Caribe, se
han llegado a medir 300
I/seg. en I"Anse de Go-
berneur y 500 |/seg en
Isabela, Galapagos,
siempre en marea baja y
como descarga del acu-
ifero. En la Palma,
desde Barlovento a
Garafia, esta descarga
mareal es un verdadero
espectaculo que la natu-
raleza repite dos veces
al dia y que le gustaba
relatar a D. Telesforo
Bravo.

Otro caso de situa-
cion y circulacion de
las aguas subterraneas
en islas ocednicas es
cuando este zocalo
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impermeable se sitia muy por encima del
nivel del mar. Este seria el ejemplo que
podemos ver en las islas de Fuerteventura,
La Gomera y La Palma, y también en
Tenerife y Gran Canaria. En este caso el
acuifero se sitiia a cotas muy altas, puesto
que esta obligado a circular por encima de
este zocalo. El paleorrelieve de este zocalo
no solo eleva el acuifero, sino que también

Edificio del pozo “Los Padrones™ (valle de El Golfo, El Hierro), mostran-
do la salida de agua por gravedad, lo que le otorga el titulo de tnico “pozo
artesiano” de Canarias y merecedor por ello del Premio Agustin de
Bethencourt a la mejor Obra Civil.

72 1 MAKARONESIA !

va a determinar la circulacion del agua sub-
terranea. En La Gomera ¢l zocalo estd for-
mado por el complejo basal y por la Serie
Antigua I; ambas presentan una mayor
altura en el norte que en el sur, con lo que
provocan que el agua de infiltracion circu-
le hacia el sur. En La Palma el zocalo esta
formado por el complejo basal, que adopta
la forma de una “isla” conica enterrada y
centrada bajo la mitad norte
de la isla. La maxima cota
actual de la cuspide sepulta-
da es 1.600 m (afloramiento
de los Cantos de
Turugumay), por lo que obli-
ga a que el acuifero se situe
por encima de esta cota hasta
el nivel del mar. Si la hidro-
geologia de La Palma solo
dependiera de la posicion de
este zocalo, el agua del acui-
fero se situaria por encima y
desde alli resbalaria por la
superficie de esta isla sepul-
tada hasta llegar al mar. En
este caso los paleobarrancos
canalizarian los grandes cau-
dales, pero hay otros factores
que también condicionan la
circulacion del agua subte-
rranea y minimizan los efec-
tos del paleorrelieve del
zocalo impermeable. Estos
factores son los diques que,
sobreelevando los niveles
freaticos, suavizan las irre-
gularidades de esa isla sepul-
tada. A su vez le confieren
una altura todavia mayor al
acuifero y permiten, como
sucede en La Palma. conce-
bir una solucién a partir de
una galeria que abastezca por
gravedad a toda la isla. o}
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‘ EL COSMOS

MUSEO
DE HISTORIA
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LA ANTROPOLOGIA

_MAT

MUSEO
DE ANTROPOLOGIA
DE TENERIFE

El Museo de fa Naturaleza y ef Hombre muestra, desde una pors-
pectiva interdisciplinar, el patrimonio natural y cultursl de las Isias.
opoydndose en las colecciones y en la labor de Investigacion en el
campo de la biologia. 1a arqueclogia, la paleontologin y a paleo-
patologia Estas labores son desarrolladas en el Musso
Arquecidgico, el Museo de Ciencias Naturales de Tenerfe y &
Instituto Canario de Bioantropelogia.

El Museo cuenta, ademas, con espacios disefiados para trabajs
didicticos

Calle Fuente Morales s/in
38001 Santa Cruz de Tenerife
TIf. 922 209320 Fax. 922 212909

La mayor parte oe las ideas fundamentales de la Ciencia son esen-
clalmente sencillas y, por lo general, pueden ser expresadas en un
lenguaje comprensible para todos

Albert Einstein

El Museo da la Clencia y el Cosmos, fiel a esta idea, ha fabiricado, desde
sU inauguracon en 1894, clen mddulos o experimentos interactivos parm
acercar al conjunto de la sodedad algunas de las principales ideas den-
tificas de una forma senclla, atractiva y muy entretenida,

Los princip dol Museo con los
principales planteamientos de ln actual reforma aducativa (mativa-
cion y actividad ludica, autonomia intelectual en la elaboracion de

los % ackin e , ele.).

El gran objetivo del Museo es desp y lacu d
por ¢l mundo de la Ciencia y el Cosmos, siendo un vehiculo culty-
ral abierto a las e de ier persona

Calle Via Lactea, sin
38200 San Cristabal de La Laguna
TI. 922 315265 Fax. 922 263295

Nuestra Histora puede ser cantada y aprendica ¢por qué no? a tra-
vis de un Museo, Bl Museo do Historia de Tenerils se encarga de
allo, ocupandase de cinco siglos del pasado nsular desde ef
de la cong hasta la Y 2se pasado lo cuen-
1a expresindose a traves de objetos que forman parte de nuestro
Patrimonio y qua hoy 2stan en las vilrinas y an las salas del Museo
Pero el Museo no sélo difunde nuestra historia y nuestro Patrimonio
2ino que también se encarga de Investigario y conservaro para
generaciones futuras.
Esta ubicado =n La Laguna, en el inferior de una casa que tene su
propia historia ya que se Irata de un inmueble de finales dol sigio
XV1, una joya de nuestra arquitectura. El edifico, conoado popular:
menta como "ls casa Lercaro”, pertenecio a la familia del mismo
nombre, comerciantes tallanos que llegaron a la isla hace quinien-
fos afos. Ayer vivienda y actusimente Museo tiene tantos afos
coma los que boy en su interior se representan.

38201 San Cristobal de La Laguna

I Calle San Agustin, 22
TIf, 922 B25949 Fax. 922 630013

£l Museo de Antropalogia de Tenernte, ubicado an Valle de Guema
en una casona del siglo XVIII, acoge en sus salas in exposicién “E
Pasado en el Presente”. Esta no s un viaje a traves del iempo, nj
un recorrido por la historia; es una Invitacion a reflexionar sobre
como P ol pasado al &Por qué ahora el pasa-
do es tan importante? , Por qué apasiona tanto? 2 Quién necesita ¢
pasado? ;Por qué?

Carretera Tacoronte « Valle de Guerra, sin
38270 Valle de Guerra - San Cristobal de La Laguna
TIf 922 546300 Fax. 922 544498



ENTREVISTA A

D. TE

codoro Lucas es el ganador

del primer Concurso Foto-

grafico “Telesforo Bravo™,
organizado por la Asociacion Amigos
del Museo de Ciencias Naturales de
Tenerife, en colaboracion con el
Organismo Autonomo de Museos y
Centros (OAMC). el Cabildo de
Tenerife, el Ayto. del Puerto de la
Cruz y Walter Sieper. S.A..
Fotografia Profesional.

Teodoro Lucas nace en Oviedo.
pero vive su infancia en Alcantarilla,
ya que su padre es Teniente Coronel
paracaidista destinado en Murcia.
Estudia Educacion Fisica en Madrid
y hace 15 aios que vino a trabajar a
Tenerife. Primero lo hizo en el
Cabildo, y luego aprobo las oposi-
ciones a profesor de educacion fisica.
Actualmente es profesor titular en el
I.S.F. de Offra.

Qué equipo utilizas?

Ahora utilizo dos cuerpos de cama-
ra Minolta, una 700Si y una Dinax 9,
con todos los objetivos Minolta.

Victor Martin Febles
(Miembro de la Asociacion)

ODORO
LUCAS
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IMISCELATNEA: (1) ——————————————————————

&Qué opinas de la fotografia digital?

Yo creo que es el futuro, aunque todavia
las prestaciones y sobre todo a nivel econé-
mico, no es tan apetecible como las camaras
réflex. No sé si seguira avanzando. Lo ideal
seria que la Optica, en la que nosotros hemos
invertido y es realmente lo caro de la foto-
grafia, sea compatible con una cdmara digi-
tal. Desde el momento en que esto se consi-
ga y Minolta saque una camara digital de
este tipo, estd claro que me pasaria a la foto-
grafia digital.

T te dedicas a la fotografia de ceticeos y
del mundo del mar. ;Qué hay detras de
tus imagenes?

Yo fotografio la naturaleza porque me
gustan fundamentalmente los animales.
Hago fotografia de cetaceos, submarina y de
superficies marinas porque estoy en una isla
y me apasiona todo lo relacionado con el mar
y las posibilidades que tiene, y sobre todo
por un afan de divulgar. A mi como docente
me gusta mostrar a mis alumnos lo que a mi
me apasiona, y la mejor forma de hacerlo es
a través de la fotografia.

Aparte de las fotografias de cetaceos y sub-
marinas, ;haces otro tipo de fotografias?

Yo sobre todo hago mucha fotografia
cuando viajo. me gusta viajar y suelo hacer
grandes viajes. Ahora me voy a Namibia.

El afio pasado en Sudafrica fotografié
la ballena franca. Siempre procuro ir a
sitios favorables para lo que a mi me
gusta, y guardo las fotos en un dlbum con
mucho carifio.

Me he presentado a varios concursos de
naturaleza y viajes, aunque no soy partidario
de ellos. Me parece que todos los que se pre-
sentan hacen mejores fotos que yo y me da
cierto pudor ver las mias expuestas.

.Qué concursos?

Hace un afio y medio me presenté a un
concurso de fotografia de naturaleza, viajes y
aventuras, con la foto de un elefante bafidndo-
se al amanecer, y fue premiada con un tercer
premio. El afio pasado, con la silueta de unos
delfines que saqué frente al barranco de
Masca, fue premiada con un segundo premio
en un concurso de la Caja Rural sobre el lito-
ral canario. Por tultimo, el de la Asociacion
Amigos del Museo de Ciencias Naturales de
Tenerife “Telesforo Bravo™.

&Quiénes han sido tus maestros?

El que mds me ha metido en esta histo-
ria, y sin quererlo, fue Sergio Hanquet, y
luego Carlos Minguel, pero sobre todo
Sergio.

Cuando yo no tenia camara fotografica,
me alucinaba ver las cosas que hacia
Sergio. Compraba sus postales, asistia a
sus charlas y exposiciones. Para mi fue un
reto hacer las mismas fotos que él. La dife-
rencia es que €l es un fotégrafo consagrado
y yo estoy empezando.

¢Cuiles son tus expectativas para el
futuroe?

Yo sigo con la idea de divulgacion, estar
metido en cualquier proyecto que de a
conocer los animales, bien sea a través de
una guagua de Titsa, bien con unos bonos
que vamos a sacar ahora. A mi me gusta mi
trabajo, que mi hobby sirva para que la
gente disfrute de las iméagenes que yo hago,
ese es mi objetivo, proyectos relacionados
con la divulgacion.

Bien, muchas gracias por haber accedido
a la entrevista y espero que te presentes
al IT Concurso de Fotografia “Telesforo
Bravo”.

Por supuesto, me siento obligado. @
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FOTOS GANADORAS
DEL CONCURSO DE FOTOGRAFIA
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GOBIERNO DE CANARIAS
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2" premio: "Bon appetit”™, Alejandro Betoret Lopez.
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3" premio: “La catedral™. Juan Jos¢ Miranda Sauret.

Accesit: “El ojo del choco™. Pablo Aspas.
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I CONCURSO DE FOTOGRAFIA D. TELESFORO BRAVO
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1“premio: “Sueiio con delfines™. Teodoro Lucas Corrales.
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TU OPINION

SOSTENIBLE EN

CANARIAS?

== Jose Maria Fernandez-Palacios

(Profesor titular de Ecologia de la
Universidad de La Laguna)

I modelo de desarrollo vigente

que rige en Canarias desde los

afios sesenta del siglo pasado
transformé radicalmente una sociedad
eminentemente agraria hacia una orienta-
da a ser un destino del turismo de masas
europeo. La consecuencia mas importante
de esta transformacion ha sido la superpo-
blacién que ha experimentado el archipié-
lago, que no tiene visos de detenerse
mientras las circunstancias que la han
posibilitado no varien. Y ésta es en tltima
instancia la causante, si no de todos, si de
la gran mayoria de los problemas ambien-
tales que sufre nuestro archipiélago. La
destruccion y fragmentacion de habitats,
la contaminacion atmosférica derivada del
consumo energético, la contaminacion del
suelo y acuiferos, la sobreexplotacion de
los acuiferos y de las pesquerias, la proli-
feracion de vehiculos y de residuos. etc.

80

Todos tienen un origen comun: la super-
poblacion que sufre nuestro archipiélago,
la necesidad de encontrar los recursos
necesarios para atenderla y las consecuen-
cias ambientales del uso de esos recursos.

Un crecimiento poblacional que lejos de
ralentizarse se incrementa, pues estd
aumentando a un ritmo cercano a 75.000
habitantes al afio, que no son producto del
crecimiento vegetativo de la poblacion
canaria, que de hecho presenté en el afio
2000 un valor de 1,26 hijos por mujer, cla-
ramente por debajo del nivel de reemplazo,
es decir, aquél que permite a una poblacion
mantener un tamarno estable a lo largo del
tiempo, que es 2,1 hijos por mujer, sino que
proceden de la inmigracion, legal o ilegal.
A estos nuevos residentes habria que
sumarle unos 12 millones de turistas que
nos visitan al afio, que al estar por término
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medio entre nosotros unos 10 dias, aumen-
tan esta poblacion en unas 300.000 perso-
nas/dia mas que afiadir en el escaso y frag-
mentado territorio que compone nuestro
archipiélago. Esto, unido a una poblacion
residente de 1,78 millones de personas,
suma un total de 2,1 millones de habitan-
tes, o una densidad de cerca de 280 hab./
km®. valor que supera ampliamente la del
conjunto del estado (85), la alemana (230)
o la britanica (243). Si el analisis lo lleva-
mos al campo insular, observaremos como
la densidad de Gran Canaria (542) o
Tenerife (419) supera con creces el prome-
dio archipielagico. Estas cifras superan
ampliamente la belga (335) y la holandesa
(383), las mas altas de la Union Europea.
La proyeccion al conjunto del estado de la
densidad canaria y de la grancanaria le
darian a éste una poblacién de 140 y de 270
millones de habitantes, respectivamente.

Ademas, el namero de turistas que visi-
ta Canarias ha ido batiendo afio tras ano
nuevos registros y dista mucho de haber
tocado techo. como podremos deducir al
analizar el estatus de las camas turisticas
que existen en el archipiélago. En la actua-
lidad existen en funcionamiento casi
360.000 camas turisticas legales (se desco-
noce el numero de las ilegales), y se cree
que hay cerca de 240.000 nuevas camas en
algin punto del tramite de autorizacion de
apertura, de las cuales la recientemente
aprobada moratoria no podra impedir que
al menos un numero entre 50.000 y
100.000 llegue a construirse.

En el cambio experimentado por el
modelo de desarrollo econdmico en
Canarias, la agricultura fue la primera
gran damnificada. En las 1ltimas cuatro
décadas se han perdido mas de 50.000
hectareas de cultivos, la mitad del campo
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cultivado en 1960. La fraccion de pobla-
cion activa del sector agrario disminuyo
en 40 aflos del 54% al lamentable 6%
actual, mientras que el sector servicios
aumentd de un 27% al 70% actual.
Ademas. estas pérdidas se han centrado
fundamentalmente en la agricultura de
medianias, la encargada de abastecer el
mercado interior debido a la fuga de la
mano de obra al sector turistico, con la
consiguiente dependencia de las importa-
ciones de alimentos para sostener una
poblacién creciente, aspecto inédito en
nuestra historia.

or su parte, la agricultura de

exportaciéon, consiguié hasta

hace poco tiempo competir ven-
tajosamente con la actividad turistica por
mano de obra, agua y espacios costeros,
decantandose sin embargo en esta Ultima
década el fiel de la balanza, al menos en
las islas centrales, hacia el turismo. Soélo
en La Palma la agricultura de exportacion
mantiene cierto auge, aunque sometida a
una presion inmobiliaria dificil de aguan-
tar por mucho tiempo mas, amén de que se
le presenta un futuro lleno de nubarrones
por la amenaza de la UE de retirar los
aranceles a la banana americana.

Cerrado por tiempo indefinido por las
circunstancias politicas el tradicional
caladero del Banco Canario-Sahariano, y
con la amenaza real de la reconversion de
la flota de altura y de los artesanales, los
nimeros que nos ofrece la evolucion de
las capturas por la flota de bajura en aguas
interiores de las islas Canarias son demo-
ledores. Las islas, salvo la Gomera y El
Hierro. han sufrido unas pérdidas impor-
tantisimas en capturas, hecho que nos evi-
dencia una sobreexplotacion de las pes-
querias interinsulares tradicionales.
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n Canarias, la mayor parte del

consumo energético (6,3 millo-

nes de toneladas de petréleo en
el ano 1998) se invierte en alimentar al
transporte maritimo (43%) y aéreo (16%),
que unen a las islas entre si y con el exte-
rior, quedando un 41% dedicado al consu-
mo del mercado interior. De esta fraccion,
aproximadamente la mitad se destina a la
produccion de electricidad en nueve cen-
trales térmicas, una tercera parte al trans-
porte terrestre (basicamente de turismos) y,
finalmente, una décima parte a la desala-
cion de agua. La altisima factura petrolera
que pagamos (> 3 t/hab./afio) genera, ade-
mas de un considerable gasto y la inevita-
ble dependencia de las vicisitudes de un
mercado tan labil, una no menos preocu-
pante contaminacion atmosférica, especial-
mente perceptible cuando se dan condicio-
nes climdticas adversas. Sin embargo, pese
a la capacidad de ahorro energético que
permiten las nuevas tecnologias, o pese a la
potencialidad real de las energias edlica y
solar en nuestro archipiélago, que posibili-
taria incluso un horizonte de exclusividad
para algunas islas periféricas —léase La
Palma, La Gomera o El Hierro—, en pocas
décadas, este gasto sigue aumentando (>
30% en la Gltima década) con nuevas cen-
trales térmicas y nuevos grupos electroge-
nos que necesitaran de mas combustibles
fosiles para funcionar y contaminar mas
conforme el archipiélago se sigue superpo-
blando. Mientras, en el campo de las ener-
gias alternativas, el monopolio que contro-
la la produccién y distribucion de energia
en Canarias, apenas ha ido mas alla de lo
que podriamos calificar como medidas cos-
méticas, ocupando los parques edlicos solo
el 3,27% de la produccion.

Por su parte, en lo que al consumo de
agua respecta, en el afio 1996 se consu-
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mieron en Canarias un total de 463,2 hm*
de agua, que se repartieron entre sectores
por este orden: agricultura (59,7%). urba-
no (26,5%), turistico (7,6%) e industrial
(2,7%), contando el resto (3,5%) como
pérdidas en la distribucion. Esta cantidad
equivale a unos 525 I/hab./dia, que se
satisfacen fundamentalmente de las capta-
ciones subterraneas y de la desalacion.
Las captaciones subterraneas son, o al
menos deberian de ser en un sistema sos-
tenible, un reflejo de la infiltracion anual,
de manera que el balance infiltracion-
extraccion de un acuifero insular sea equi-
librado o se aproxime al mismo. Las islas
periféricas cumplen con el requisito, aun-
que no asi las centrales, en las que el acu-
ifero es sobreexplotado en unos 33
hm*afio en Gran Canaria (o, lo que es lo
mismo, en casi el 40% de la infiltracion
anual) y en 59 hmYafio en Tenerife (el
16%). Es obvio que esto constituye una
situacion insostenible per se. que supone
el hundimiento continuo del acuifero insu-
lar, que lleva a la progresiva desaparicion
de los escasos nacientes no dependientes
de acuiferos colgados que ain quedan, y
en el mejor de los casos a tener que seguir
perforando constantemente los pozos y
galerias para alumbrar el mismo volumen
de agua. cuando no ocurre que se secan
definitivamente o se inutilizan por la
intrusion de las aguas saladas, hecho muy
comun en las costas.

Incluso esta sobreexplotacion no cubre
la demanda de una sociedad sedienta
como la nuestra, por lo que ha tenido que
recurrirse desde hace varias décadas a la
obtencion de agua a través de la desala-
cion, existiendo plantas desaladoras en las
cuatro islas turisticas. Aqui destaca el
caso de Gran Canaria, que desala mas can-
tidad de agua (89 hm'/afno) que la que se
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infiltra al afio, lo que supone un coste
energético —y contaminante— considera-
ble. Desalar agua alivia indudablemente la
factura de la captacion subterrdnea, aun-
que presenta como problema el importan-
te gasto energético que supone. La utiliza-
cion de energia eolica para este cometido,
algo que se ha demostrado viable, permi-
tiria también reducir el coste que pagamos
por el agua desalada y la contaminacion
que este proceso genera.

En Canarias en la actualidad el parque
movil asciende a mas de 1,2 millones de
unidades. de los que un 70% son turismos.
Ello supone un automdvil por cada 0,68
habitantes (0,91 coches por habitante en
Lanzarote, de los cuales el 30% son
coches de alquiler), valor extremadamente
alto solo superado en el estado por
Baleares, Madrid y Barcelona. En lo que a
carreteras respecta, éstas adquieren en
Canarias un valor de 1,67 km/km’ (sin
parangon en islas europeas), o lo que es lo
mismo, unos 12.500 km en total, casi el
diametro del planeta. Y dicha cifra no
tiene ninglin viso de detenerse. Esta eleva-
da cifra de automoéviles no s6lo afecta a la
calidad atmosférica. sino que influye pro-
fundamente en la configuracion del espa-
cio. Podriamos decir que en Canarias el
espacio esta siendo modificado para adap-
tarse al modelo de transporte individual,
en lugar de adaptar el modelo de transpor-
te a las caracteristicas tan especificas y
vulnerables del espacio existente. Las
consecuencias estriban en que cada vez es
mayor la superficie dedicada a carreteras,
sin que mejore sustancialmente el trafico,
es decir, sin que disminuya el tiempo
necesario para desplazarse de un sitio a
otro. En realidad, la politica de transporte
descansa sobre una continua huida hacia
adelante, en la que a cada nueva carretera,

carril 0 aparcamiento sigue un aumento
del namero de vehiculos matriculados,
con lo que en poco tiempo desaparecen las
posibles ventajas de las medidas tomadas
y de las inversiones realizadas. En conse-
cuencia, la eficacia temporal de las solu-
ciones adoptadas es muy baja, puesto que
desde un punto de vista conceptual son
erréneas e inadecuadas para un espacio
insular cuasi urbano, encarecen ¢l coste de
los desplazamientos, contribuyen a la eli-
minacién fisica de suelo -en general de
caracter agricola- y benefician, fundamen-
talmente, a los constructores de vias y a
los importadores de vehiculos, por no
hablar de los impuestos que se recaudan.

I modelo de desarrollo vigente

en Canarias es profundamente

despilfarrador, generando una
cantidad de residuos que alcanza las 3,5
millones de toneladas/afio, de los cuales
1,2 Mt son residuos urbanos. es decir, apro-
ximadamente 1.8 kg de residuos urbanos
persona/dia, valor que, tras el de Baleares,
es ¢l mas alto de Espaiia con diferencia,
cuyo destino final hasta el momento
(Lazareto, montana del Aire, Arico) no ha
ido mas alla de ser enterrado bajo tierra,
renunciando a su valor intrinseco.

Ligada a la elevada produccion de
energia y a la hipertrofia del parque
movil en Canarias, consecuencias ambas
de la superpoblacion, nuestras islas con-
tribuyen también de forma importante a
la transformacion progresiva de la atmos-
fera terrestre. Las actividades que gene-
ran la mayor cantidad de contaminacion
atmosférica en Canarias son la circula-
cion de automoviles, buques y aeronaves.
la produccion de electricidad, el refinado
de crudos y la desalacion de agua marina.
En nuestra region, la actividad que mas
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CO5 emite al medio es con diferencia la
produccion de electricidad (76,0%),
seguida de la circulacion de automoviles
(23,3%). Entre ambas, el valor supera los
12 millones de toneladas de COy anua-
les. Por término medio, cada canario con-
tribuye al efecto invernadero con mas de
6 toneladas de CO; al afio, es decir, unos
17 kilogramos diarios.

or otra parte, los contaminantes

duros procedentes de la com-

bustion de los derivados del
petroleo, asi calificados por su accion
inmediata sobre el medio ambiente, en
contraste con la accion retardada del CO»
que se acumula en la atmosfera para cau-
sar ¢l efecto invernadero, incluyen: i) las
particulas que quedan en suspension; ii)
el dioxido de azufre (SO7) precursor de
la [luvia acida al combinarse con el vapor
de agua atmosférico; iii) los o6xidos de
nitrogeno (NOx) responsables del smog
propio de las grandes ciudades y iv) los
hidrocarburos volatiles que se despren-
den de las instalaciones y motores sin lle-
gar a ser quemados. Al contrario de lo
que ocurre con el CO,, estos contami-
nantes duros son emitidos mayoritaria-
mente en Canarias por la combustion de
gasolina y gasoil por parte de los auto-
moviles (51,5%), seguidos por la com-
bustion del fuel de las centrales térmicas
(36.2%). refineria (6,4%) y buques
(3,6%), y finalmente, en menor propor-
cion por su pureza, por la combustion del
queroseno por las aeronaves (2,3%). La
aportacion de cada canario en estos con-
taminantes duros es de unos 40 kg/afo.

La erosion y la degradacion de los sue-
los son los dos elementos mas visibles de
la desertificacion en Canarias. A este res-
pecto podemos senalar que un 43% del

territorio archipieldgico sufre una erosion
hidrica y edlica acelerada, con pérdidas
de los horizontes superficiales de los sue-
los superiores a 12 t/ha, y que ademas, el
20% de los suelos de las islas estan afec-
tados por procesos de salinizacion-sodifi-
cacion, debidos fundamentalmente a
practicas inadecuadas de riego (baja cali-
dad del agua empleada o uso irracional
de fertilizantes). Ademas, la agricultura
intensiva basada en el monocultivo y en
el uso de fertilizantes y plaguicidas, mas
productivos pero menos respetuosos con
el ambiente, contribuye en gran medida a
la degradacion del suelo y a su contami-
nacion quimica, por no mencionar la pér-
dida de los suelos mas productivos de las
islas por su urbanizacién o enterramiento
bajo infraestructuras viarias.

Como esto les debe parecer poco,
nuestros gobernantes nos amenazan con
los macropuertos de Arinaga y
Granadilla, con la incineradora de Arico,
con la segunda pista del aeropuerto de El
Médano, con las variantes de Tamadaba y
Azuaje, con la urbanizacion de El
Cotillo, con la ampliacion de la autopista
hasta Icod, con el cierre del anillo insular
en Tenerife, con la instalacion de torres
de alta tension sobre espacios protegidos,
y un largo etcétera. Y todo ello en el
sagrado nombre del desarrollo sostenible.
(Entienden ustedes algo? Yo, nada. 2]

Nota:

Este articulo de opinion es un
extracto del libro “Canarias:
Ecologia, medio ambiente y ¢;des-
arrollo sostenible?”, que se publi-
cara en breve.
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Lista de Especies
Marinas de Canarias

Se conocen cerca de 5.300 especies
en el medio marino canario

Leopoldo Moro, Miriam Hernandez, Juan
== Jose Bacallado y Ricardo Haroun

(Bidlogos)

Fotos: L. Moro.

ecientemente la Consejeria de

Politica Territorial y Medio Am-

biente del Gobierno de Canarias
ha publicado la Lista de Especies Marinas de
Canarias, dando respuesta a la pregunta
(Cuantas especies se conocen en el medio
marino de las islas? Esto ha sido posible gra-
cias a la creacion del Banco de Datos de
Biodiversidad', cuya finalidad es evaluar el
estado de la biodiversidad en funcion del
conocimiento existente, para orientar en los
procesos decisorios de las politicas autonomi-
cas. Sus objetivos principales son la constitu-
cion de un registro oficial de taxones, la coo-
peracion entre la administracion y las institu-
ciones cientificas, la divulgacion de la biodi-
versidad y, sobre todo, ayudar en las decisio-

'Orden de la Consejeria de Politica Territorial y Medio
Ambiente del Gobierno de Canarias. de 1 de junio de 1999, por
Ia que se crea el Banco de Datos de Biodiversidad de Canarias,
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nes sobre gestion de la diversidad biologica,
estableciendo prioridades de conservacion.

Uno de los principales obstaculos para que
la gestion del medio marino pueda abordarse de
forma integral, como corresponderia dentro de
un objetivo primordial de sostenibilidad. radica
en la carencia o imprecision de los datos que se
barajan a la hora de la toma de decisiones, ya
que la mayoria se encuentran dispersos o no
estan actualizados. Sin embargo, pese a que el
nivel de conocimiento del medio marino ha
experimentado historicamente un notable des-
fase respecto al medio terrestre, presentando
importantes lagunas cualitativas y cuantitativas,
este problema ha empezado a resolverse en
parte en las Gltimas décadas, debido a la poten-
ciacion de usos en el litoral y la creciente
demanda social por conocer el entorno que nos
rodea. A este respecto el Banco de Datos cum-
ple un papel fundamental en la toma de deci-
siones, ya que el andlisis del conjunto de la

informacién recabada permite disponer de
datos reales y objetivos sobre cuales deben ser
las lineas prioritarias de investigacion taxono-
mica, asi como donde se encuentran las dreas
geograficas poco muestreadas en las cuales pro-
mover las acciones necesarias para mejorar su
conocimiento. Esto es asi. ya que en el Banco
de Datos de Biodiversidad cada especie tiene
asociada su distribucion en cuadriculas de 500
6 5.000 metros de lado. En conjunto se han
incluido mas de 15.000.000 de registros. que
reflejan la informacion producida en los docu-
mentos recopilados de todas las épocas.

Asi, la lista es el primer resultado tangible
de una ardua labor de recopilacion y analisis de
la bibliografia especializada, mas de 1.200
documentos. que ha contado con la supervision
de 30 expertos en los diferentes grupos taxono-
micos, que relaciona filogenéticamente a las
casi 5.300 especies que se conocen en Canarias.

Ademas, incluye un indice con los nombres s
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vélidos de cada taxon y los restantes nombres
utilizados en algin momento para designar a
las especies y subespecies: aqui se incluyen
sinonimias, nombres mal escritos, errores de
identificacion y cambios de género. De esta
forma, a partir del indice se puede localizar una
especie, tanto por su nombre valido como por
las otras posibles denominaciones que haya
tenido en Canarias alguna vez.

Un total de 1.117 familias, 2.619 géne-
ros, 5.232 especies y 63 subespecies, han
sido registrados en ¢l Banco de Datos de
Biodiversidad Marina. Destaca el elevado
numero de especies de algunos grupos:

Mollusca 1.170 especies
Arthropoda 1.096 2
Chordata 717 “
Rhodophycota 391 :
Annelida 305 i
Bacillariophyta 279 !
Porifera 157 E
Dinoflagellata 231 w
Chromophycota 130
Chlorophycota 118 :
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constante, con gran agonismo de los
investigadores canarios. Asi, es de esperar

que la publicacion de la Lista de Especies
Marinas de Canarias incentive a la comu-
nidad cientifica a avanzar en el formidable
reto de inventariar la totalidad de la biota
marina de Canarias.

as cifras de taxones endémicos,

164 especies y 5 subespecies, son

bajas si se comparan con el
medio terrestre. Esto se debe a que el mar
es un medio uniforme, particularmente en
las zonas mas profundas, que muestra una
menor variacion de sus caracteristicas
fisicas que los ambientes terrestres, tanto
espacial como temporalmente. A su vez.
la mayoria de los organismos marinos
cuentan en alguna fase de su desarrollo
con una alta capacidad de dispersion, y de
ahi esta “aparente pobreza™ en lo que a la
singularidad de sus elementos bioldgicos
constituyentes se refiere. Puesto que la
asignacion del caricter endémico de las
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especies marinas es ciertamente relativo,
en la medida en que esta influido por la
calidad de los inventarios en las areas
vecinas, la indicacion que se hace en la
Lista a la endemicidad debe tomarse con
precaucion. y solo debe considerarse
como mas ajustada a la realidad en los
casos de las especies con escasa capacidad
de dispersion o que estan ligadas a habi-
tats poco expandidos. Por el contrario, la
principal caracteristica del medio marino
es la alta variedad de disefos anatomicos
de las especies que lo pueblan, lo cual
determina que haya una diversidad de gru-
pos taxonomicos superiores mucho mayor
que en el medio terrestre. A modo de
ejemplo, de los aproximadamente 82
grandes grupos de organismos eucariotas
conocidos —los denominados filos-, 60
estan representados en el medio marino y
23 de éstos son exclusivos de ¢él; en cam-
bio, en el medio terrestre solo estian pre-
sentes 40 filos. La explicacion hay que
buscarla en el origen de estas lineas evo-
lutivas: los ancestros de todas ellas evolu-
cionaron en el mar y mientras la mayoria
nunca abandond este medio, unas pocas
especies fueron capaces de colonizar la
tierra. Por este motivo, el caracter endé-
mico no se considera un factor esencial a
tener en cuenta a la hora de tomar de deci-
siones relativas a la conservacion del lito-
ral, sino que también debe considerarse la
variedad de los grandes grupos, que es el
mejor indicador de la diversidad genética.

Bibliografia

De este modo, las dreas prioritarias de
conservacion deben ser aquellas con
mayor numero de especies y maxima
representacion de los grupos taxonomicos
superiores conocidos en la biota marina.

Por altimo. esta publicaciéon pone en
evidencia, a partir de la informacion
registrada en el Banco de Datos de
Biodiversidad, que entre los 5 y 50 metros
se encuentran 2.379 especies, un 45% del
total. Esta concentracion de especies en
una franja tan reducida es una caracteristi-
ca de las costas de los ecosistemas insula-
res y pone de manifiesto la importancia de
una buena administracion del litoral con
el objetivo de proteger los recursos natu-
rales costeros, como la mejor via de con-
servacion de la biodiversidad marina. @

Nota:

Para solicitar la Lista de Especies
Marinas de Canarias las personas inte-
resadas han de dirigirse a:

Direccion General del Medio Natural.
Consejeria de Medio Ambiente vy
Ordenacion Territorial.

Gobierno de Canarias

Centro de Planificacion Ambiental
(CEPLAM)

Ctra. La Esperanza Km. 0'8

38071 La Laguna — S/C Tenerife

Islas Canarias. Esparia

Fax: (34) 922473947

Moro, L., J.L. Martin, M.J. Garrido & |. Izquierdo (eds.) 2003. Lista de espe-

cies marinas de Canarias (algas, hongos, plantas y animales) 2003.
Consejeria de Politica Territorial y Medio Ambiente del Gobierno de
Canarias. 248 pp.
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*A la memoria de Efrain Hernandez y

== Ruben Barone* y Stephan Scholz**

el Dr. Volker Voggenreiter, grandes
naturalistas y amigos.

FLORA OF THE AZORES. A FIELD
GUIDE. H. Schifer (2002). Margraf Verlag.
Weikersheim. 264 pp.

na obra en el ya clasico estilo de las

guias de campo: de tamario maneja-

ble, ordenada por familias y con
fotos de buena calidad. Esta escrita en inglés.

La verdad es que los bidlogos y naturalis-
tas que vivimos en Canarias echabamos de
menos un libro de estas caracteristicas, que
pudiera acercarnos el mundo vegetal de un
archipi¢lago que se considera parte de “nues-
tra” region macaronésica, aunque ésta, segin
puntos de vista criticos que no procede deta-
llar en este lugar, sea en realidad una creacion
artificial y de ninguna manera una region
biogeografica natural.

En cualquier caso, el lector puede con
este libro hacerse una idea de la flora de
estas islas portuguesas y evaluar por si
mismo las relaciones que ésta guarda con
la de Canarias. El primer capitulo nos pre-
senta a modo de introduccion la geologia,
el clima, la historia, la agricultura, la flora
y la vegetacion de Azores, con una lista
completa de los 64 taxones endémicos de
este archipiélago. Se dedica bastante espa-
cio a las plantas invasoras, cuya lista es

(* Naturalista. ** Biélogo)

larga y que, como en muchas otras partes,
constituyen un serio peligro para la super-
vivencia de comunidades y especies nati-
vas. Algunas de ellas, como Carpobrotus
edulis, Agave americana y sobre todo
Ageratina adenophora, son “viejos conoci-
dos” de nuestras islas.

En el segundo capitulo, que ocupa el
grueso de la obra, son presentadas las plan-
tas. Vienen por orden de clasificacion siste-
mitica, empezando por los helechos y ter-
minando con las orquideas. Cada especie es
representada en una foto en color. Muchas
veces, en la descripcion se hace alusion a
especies emparentadas o simplemente pare-
cidas, sin foto, por lo que en total son men-
cionadas mas de la mitad de las aproxima-
damente 1.200 especies que componen la
flora vascular de Azores. El libro acaba con
un glosario de términos ingleses, portugue-
ses y alemanes, una breve lista bibliografi-
ca, un indice de nombres latinos y otro de
nombres en portugués.

GUIA DAS AVES VISITANTES DA
LAGOA DO LUGAR DE BAIXO. B. Favila
Faria (2002). Secretaria Regional do
Ambiente e dos Recursos Naturais, Direc¢ido
Regional do Ambiente. 48 pp.
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e trata de una pequena guia, edita-

da en formato de bolsillo, de las

aves que pueden encontrarse en un
pequeno enclave de la costa madeirense, la
“Lagoa do Lugar de Baixo™, situada en el sur
de la isla de Madeira. Esta estructurada a
modo de fichas de especies, tras unos aparta-
dos iniciales sobre la caracterizacion del
lugar y “como identificar las aves™. Cada
ficha consta de una pequefia descripcion del
ave, su distribucion y especies semejantes, de
forma que ayude, junto a las fotografias en
color, a la identificacion de las distintas espe-
cies que frecuentan el area. En las tltimas
paginas de la guia aparecen una ficha en
blanco con varios aspectos importantes a
tener en cuenta a la hora de identificar un ave
y una pequeia relacion bibliografica.

Este pequeno libro incluye tanto las espe-
cies nidificantes como las migratorias que
han sido registradas en la pequena laguna de
esta zona, que suman en total 16, entre las
que destacan la Gallineta Comun (Gallinula
chloropus). con su tUnica localidad de cria
conocida en la isla, el Ostrero Euroasiatico
(Haematopus ostralegus), el Cuchara Comiin
(Anas clypeata), la Cigiliefiuela Comin
(Himantopus himantopus) y el Porrén
Acollarado (Avthya collaris), estas cuatro
ltimas a considerar como “accidentales” en
el archipiélago de Madeira. Las fotografias
que acompaian el texto son buenas y ayudan
a identificar las distintas especies, pero su
reproduccion no tiene la calidad que cabria
esperar. Por otra parte, es una pena que se
repita la misma imagen de cada ave (a distin-
to tamafio) en cada ficha, ya que hubiera que-
dado mejor con fotos distintas.

No cabe duda que la “Lagoa do Lugar de
Baixo™ es una zona hiimeda tnica en el con-
texto insular y regional, y un enclave ideal
para detectar aves acuaticas y costeras, sobre

todo las migratorias. Por ello, cabe esperar
que la publicacion de esta guia incentive la
observacion, el estudio y la proteccion de las
aves madeirenses y sus hdbitats.

MAMIFEROS MARINHOS DO MAR DO
ARQL'IPE"LA GO DA MADEIRA. L.
Freitas, R. Antunes, C. Freitas & R. Pires
(2002). Biodiversidade Madeirense:
Avaliagido e Conservagdo. vol. 2. Direcc¢io
Regional do Ambiente. 71 pp.

ste libro, de pequeno formato y

tapas blandas, describe distintos

aspectos de la distribucion, ecolo-
gia y conservacion de todas las especies de
mamiferos marinos (cetdceos y pinnipedos)
que han sido detectadas en aguas del archi-
piélago de Madeira. En total, se tratan 18
cetaceos y un sélo pinnipedo, la Foca Monje
(Monachus monachus). Esta especie reside y
cria, como es sabido, en las islas Desertas.

El texto de cada especie es presentado en
forma de fichas, que incluyen los siguientes
apartados: nombre cientifico (junto la sistema-
tica correspondiente), distribucion. ecologia,
estatus de conservacion, amenazas. medidas
de conservacion y bibliografia consultada,
ademas de los autores del dibujo, de las foto-
grafias y de la ficha. También se incluye al
final un apartado de notas, en ¢l que constan
observaciones adicionales (citas bibliograficas
de interés. comentarios personales de otros
observadores, etc.). Antes de las fichas, se des-
criben brevemente las generalidades de estos
animales: sistematica, origen y evolucion, his-
toria natural. ecologia y conservacién, mami-
feros marinos del archipiélago de Madeira
(consideraciones generales), categorias de
conservacion de la UICN y conservacion de
los mamiferos marinos en el archipiélago. Las
fotografias que ilustran el libro, de pequeno
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tamario y calidad variable, ayudan a identificar
cada especie considerada. Por ultimo, al final
de la obra se incluyen unas consideraciones
finales y la bibliografia.

En suma, esta nueva entrega de la serie
titulada “Biodiversidade Madeirense: Ava-
liagao e Conserva¢do™, viene a cubrir un
notable vacio en la Historia Natural de las
islas de Madeira, aportando una informacion
muy interesante -resumida pero (til- sobre
los mamiferos marinos que se pueden ver en
las aguas que rodean este archipiélago atlan-
tico. Esperemos que ¢sta sea de utilidad a la
hora de proteger y conservar para las genera-
ciones venideras el valioso patrimonio natu-
ral que encierra el medio marino que circun-
da las islas.

VULKANISMUS. H.- U. Schmincke (2000). 2*
edicion revisada y aumentada. Wissenschafiliche
Buchgesellschaft. Darmstadt. 264 pp.

na magnifica publicacion sobre
volcanismo en general, de la que
"o destacariamos, aparte de la infor-
macion que aporta, la gran calidad de sus
numerosas fotografias en color, grificos y
esquemas didicticos. Aunque no esté espe-
cialmente dedicada al volcanismo de
Canarias o de la region macaronésica, si con-
tiene numerosas referencias a nuestras islas,
que el autor conoce en detalle. De una obra
tan bien editada, uinicamente cabe lamentarse
de que hasta ahora solamente esté disponible
en lengua alemana.

El libro consta de 18 capitulos. El primero
es una introduccion a la volcanologia y los tres
ultimos, a modo de apéndice, presentan respec-
tivamente las unidades fisicas de medicion con
sus abreviaciones, una extensa resena bibliogra-
fica de 391 titulos y un indice alfabético.
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Los restantes 14 capitulos nos dan una
informacion completa de todos los aspectos
relacionados con la volcanologia. Cada uno
de ellos tiene al final un resumen, lo que
facilita la retencion de lo leido. Al capitulo
2, dedicado a la tectonica de placas, le
siguen tres capitulos que tratan el magma en
todos sus aspectos, la reologia (mecanica
del flujo) y las dorsales oceanicas. El capi-
tulo 6 describe los montes submarinos y las
islas volcanicas, ejemplificados basicamen-
te con Hawai y Canarias, similares en
muchos aspectos (crecimiento con fases
submarinas, en escudo y post-erosivas; pre-
sencia de deslizamientos gravitacionales),
aunque también con notables diferencias,
sobre todo en los tipos de rocas presentes,
un 99% de basaltos negros en Hawai, pero
mucho mas variadas en Canarias.

El capitulo 7 versa sobre los volcanes
situados dentro de las placas continentales,
mientras que el 8 estd dedicado a los arcos de
islas y bordes continentales activos. El capi-
tulo 9 (“Edificios volcinicos y partes estruc-
turales de los volcanes”) vuelve a tener una
especial relacion con Canarias, con sus conos
de cenizas, volcanes-caldera y complejos
estratovolcanes — es bien sabido que el Teide
es solo el ultimo de ellos y que en el pasado
existieron otros, tanto en Tenerife como en
Gran Canaria. En el décimo capitulo
Schmincke nos ilustra los distintos tipos de
erupciones (estrombolianas, hawaianas y pli-
neanas), con una descripcion especial muy
detallada de la enorme erupcion del Mount
St. Helens en el estado de Washington, USA,
en mayo de 1980.

El capitulo 11 (“Coladas piroclasticas,
avalanchas igneas y nubes ardientes™) es
especialmente interesante, ya que, aparte de
sus referencias a Canarias, se ocupa de la
erupcion , hace 12.900 aiios, del volcan
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Laacher See en la region del Eifel en
Alemania, pais que normalmente los no-
especialistas no solemos relacionar con un
volcanismo activo. A esta erupcion, que con
6 km* de magma emitido es la mayor del
Cuaternario tardio en Centroeuropa, y cuyas
cenizas llegaron hasta el sur de Suecia, el sur
de Francia y el norte de Italia, siendo pues
perfectamente comparable con la erupcion
del Pinatubo en 1991, le habian precedido
mas de 50.000 aiios de inactividad volcanica.
El libro incluye un fotomontaje en el que se
muestra la columna eruptiva de este volcan
filipino sobre el paisaje centroeuropeo actual
de la region del Eifel; ello ayuda a asimilar
un hecho ya conocido y que no queda mas
remedio que aceptar: la posibilidad de que,
dentro de la certeza absoluta de futura activi-
dad volcanica, se produzcan erupciones con
efectos catastroficos en zonas muy pobladas,
entre las que se encuentra Europa central y
por supuesto también Canarias.

Después de una fase plineana principal,
con importantes flujos piroclasticos, el volean
de Laacher See tuvo una fase tardia freato-
magmatica, al entrar agua en la camara mag-
matica ya parcialmente vacia. Precisamente
de estos procesos se ocupa el capitulo 12,
encabezado “Fuego y agua”, y de nuevo
encontramos en nuestras islas y en archipiéla-
gos vecinos ejemplos de lo que el autor expo-
ne: las calderas de explosion que tuvieron su
origen en fendmenos freatomagmaticos,
como la caldera de los Marteles en Gran
Canaria, que es citada e ilustrada en el libro.
En el capitulo 13 se abordan temas relaciona-
dos con la peligrosidad de los volcanes y
todos los fendmenos asociados a ellos, inclui-
dos los movimientos sismicos de origen vol-
cénico, asi como la vigilancia, por medio de
estaciones en tierra y desde satélites, de zonas
potencialmente peligrosas, para la posible
prediccion de erupciones. El capitulo 14 trata

del efecto de las erupciones sobre el clima, y
en el 15 se mira el lado positivo de los volca-
nes y se detalla todo lo relacionado con el
beneficio que la humanidad obtiene directa-
mente (centrales geotérmicas) ¢ indirecta-
mente (yacimientos minerales debidos a pro-
cesos hidrotermales, fértiles suelos volcani-
cos, material para la construccion, turismo en
regiones volcanicas) de los mismos.

En resumen: un libro de calidad, moder-
no, didictico y profusamente ilustrado, que
nos puede transmitir todo lo que deseamos
saber sobre los procesos volcanicos, estas
fuerzas de la naturaleza que han jugado y
siguen jugando un papel fundamental en la
historia de nuestro planeta.

LOS VOLCANES DE CANARIAS. GUIA
GEOLOGICA E ITINERARIOS. F.
Anguita, A. Marquez, P. Castifieiras y F.
Hernan (2002). Editorial Rueda, S.L.
Madrid. 222 pp.

~=. or fin contamos con una guia
" actualizada y atractiva sobre la
geologia de Canarias, asequible a
un publu.o mas 0 menos amplio y no solo a
un puiiado de expertos. Y es que, desde la
publicacion de los tres tomos de la serie de
divulgacién -por desgracia inconclusa- titula-
da Los volcanes de las Islas Canarias, publi-
cada por la misma editorial que el libro aqui
resefiado, no existia en el mercado una obra
de estas caracteristicas. Un texto claro y prac-
tico, acompainado por numerosos esquemas,
graficos y fotografias, facilitan la lectura y
comprension de este libro.

El caracter divulgativo de esta obra se ve
claro nada mas consultar el indice, ya que, tras
un adecuado glosario de términos, aparecen
capitulos sobre “Los volcanes”, “El archipiéla-
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go canario: Un museo de volcanes” y cada una
de las islas del archipiélago, desde las orientales
-Lanzarote y Fuerteventura- hasta la mas occi-
dental, El Hierro. Estos textos sobre las caracte-
risticas geoldgicas de las distintas islas se pre-
sentan con sugerentes subtitulos, sumamente
interpretativos, como “la isla del fuego™, “la
gran piramide” o “un balcén sobre el
Atlantico™. Ademads, tras una explicacion gene-
ral sobre la geologia de una determinada insula,
figuran varios itinerarios. que tienen el fin de
facilitar la visita a distintos enclaves de interés
geologico, sobre todo a aquellos con las forma-
ciones mas espectaculares (véase el malpais de
la Corona y la cueva de los Verdes en
Lanzarote, montana Tindaya en Fuerteventura,
la caldera de Bandama y el Roque Nublo en
Gran Canaria, Los roques de Garcia, El Teide y
el barranco de Masca en Tenerife, los domos o
roques gomeros, la caldera de Taburiente y la
ruta de los Volcanes en La Palma, o el escarpe
de El Golfo y El Lajial en El Hierro).

Lo tnico que se echa en falta es una rela-
cion bibliografica més exhaustiva, que seria
de gran utilidad para aquellos que quieren
profundizar en la geologia de nuestras islas.
En cualquier caso, es sin duda una obra alta-
mente recomendable, que deberia figurar en
la biblioteca de todo naturalista y amante de
la geologia o la naturaleza canaria en general.

LOS HELECHOS DE LA RESERVA
NATURAL INTEGRAL DE EL PIJARAL.
R. Gonzilez, M. C. Leon y M. J. del Arco
(2002). Consejeria de Politica Territorial y
Medio Ambiente del Gobierno de Canarias.
Santa Cruz de Tenerife. 194 pp.

e trata de un libro que reine un
buen volumen de informacion
sobre los pteridofitos (helechos y
afines) de un enclave del macizo de Anaga,
El Pijaral, declarado Reserva Natural Integral
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con la aprobacion de la Ley 12/94 de
Espacios Naturales de Canarias.

De entrada, debe decirse que constituye un
pequeno tratado -bastante exhaustivo y muy
bien ilustrado- de la flora pteridologica que
habita esa auténtica “reliquia del Terciario”,
como suele decirse, que es la laurisilva de
Anaga, y en particular El Pijaral. En este senti-
do, dicha zona es considerada una de las mejo-
res formaciones de monteverde de la isla e
incluso del archipiélago, sobre todo por su
riqueza especifica en plantas vasculares, briofi-
tos y liquenes epifitos. Las cifras lo dicen todo:
el 37,7% de los helechos citados para la isla de
Tenerife aperecen en este espacio natural prote-
gido, y si hacemos una extrapolacion al ambito
regional, el porcentaje resulta ser solo un poco
inferior: 30,3%. O sea, tres de cada nueve espe-
cies de helechos citadas en Canarias estin pre-
sentes en este bosque, lo que habla bien a las
claras de la gran importancia biologica que ate-
sora este enclave. No en vano, algunas de las
especies de flora y fauna presentes en él se
encuentran muy amenazadas.

Esta monografia esta estructurada en tres
grandes capitulos: “Introduccion”, “Material y
Método”, “Resultados™, “Resumen y conclu-
siones”, “Referencias bibliograficas”™ 'y
“Anexos”, los cuales a su vez se dividen en
distintos apartados y subapartados, que cubren
aspectos tales como la geologia, los suelos, el
clima y el bioclima, la flora y vegetacion y la
fauna. El tema principal de la obra -los hele-
chos- se desarrolla a lo largo de 55 paginas, en
el apartado “Catalogo pteridolégico comenta-
do”, que recoge todas las especies citadas para
El Pijaral, mediante fichas de cada especie
dentro del género correspondiente, siguiendo
un orden alfabético de géneros, en vez de la
tradicional secuencia taxonomica por familias.
Esto lo hace mas practico, facilitando la bus-
queda de los taxones. En total, se estudian 21
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especies de pteridofitos, aportandose informa-
cion detallada acerca de su descripeion, espo-
rulacion, pliegos de herbario existentes, habi-
tat y distribucion, junto a ciertas observac iones
complementarias y fotografias en color de
muy buena calidad. que son de gran ayuda
para proceder a la identificacion de cada
taxon. Tras las fichas de cada especie, se ofre-
ce una clave analitica que permite identificar
con bastante precision todos los taxones pre-
sentes en El Pijaral. El libro se completa con
apartados sobre la vegetacion de la Reserva -
utilizando la metodologia fitosociologica esta-
blecida por la escuela de Ziirich-Montpellier-,
conservacion (incluyendo una propuesta de
ampliacién del espacio natural en cuestion), el
resumen y las conclusiones, las referencias
bibliograficas y los anexos.

En resumen, una gran aportacion al cono-
cimiento de los pteridéfitos del macizo de
Anaga, y en concreto de uno de sus “tesoros
botanicos” mas preciados: la laurisilva de El
Pijaral. Esperemos que la administracion
encargada de la gestion de este espacio, uno
de los mas valiosos desde el punto de vista
cientifico y conservacionista de toda la isla
de Tenerife, asuma y materialice la propuesta
de ampliacion del mismo y cuantas labores
de conservacion sean necesarias para su ade-
cuada conservacion y mejora. No olvidemos
que se trata de una “Reserva Natural
Integral”, y como tal debe ser protegida.

ST HELENA AND ASCENSION ISLAND:
A NATURAL HISTORY. P. & M. Ashmole
(2000). Anthony Nelson. Shropshire. 475 pp.

i apartamos la mirada de nuestro
acostumbrado Atlantico nororien-

%« talyladirigimos hacia el sur, vere-
mos que a la altura de Angola, en mitad del
Atléntico, se encuentran unas pequenas islas,

de origen volcanico como Canarias y con
estructuras geomorfoldgicas muy similares.
Sin embargo, aqui acaba ¢l parecido, ya que la
biota nativa de estas islas, salvo excepciones,

tiene poco que ver con la nuestra.

Philip y Myrtle Ashmole, que vivieron y
trabajaron hace afios en Canarias, han reco-
rrido Santa Elena y Ascension con deteni-
miento. El resultado: un libro completo, que
nos cuenta todo sobre la historia natural y
humana de estas remotas islas, bien comple-
mentado con mapas, tablas, dibujos en blan-
co y negro y fotografias en color.

La primera parte trata sobre el nacimiento
de islas ocednicas volcanicas y su proceso de
colonizacion por los seres vivos. Las siguien-
tes 138 paginas estan dedicadas a la isla de
Santa Elena, incluyendo la historia de su des-
cubrimiento y poblamiento, su medio fisico,
flora, vegetacion, fauna e historia ecolégica
reciente: una triste historia de destruccion de
los ecosistemas originales y extincion o cuasi-
extincion de especies, como casi no cabia
esperar otra cosa. Le siguen como lercera parte
80 paginas sobre Ascension, haciendo especial
hincapi¢ en su importancia para la reproduc-
cion de la tortuga verde en el Atlantico sur. con
una cifra estimada de 16.000 hembras que des-
ovan cada afio en las playas de la isla, y sus
colonias de aves marinas. La cuarta parte del
libro es una lista de las especies animales y
vegetales registradas hasta ahora en ambas
islas, con amplios y detallados cometarios para
cada una de las especies mejor conocidas.
Junto a éstos figura un tratamiento mas genéri-
co para ciertos grupos, como las 54 especies de
briofitos registradas, mientras que algunos
otros, al parecer muy poco conocidos todavia,
como los hongos y liquenes, son omitidos por
completo. Una larga lista bibliografica al final
del libro ayudara al lector a profundizar en
temas especificos de su interés.
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“MAKARONESIA™ publica articulos
originales sobre Ciencias Naturales (geolo-
gia, flora y vegetacion, fauna), conservacion
de la naturaleza, viajes naturalisticos, expe-
diciones cientificas y aspectos culturales
relacionados con dicha tematica. tanto de
los archipiélagos macaronésicos (dmbito
principal del boletin) como de otras regiones
del mundo, a través de su seccion “El
mundo que nos rodea”.

— El estilo de los articulos debe ser divul-
gativo, aunque se admiten diferentes niveles
(alta y media divulgacion), permitiéndose el
uso de tecnicismos siempre y cuando éstos
sean conocidos entre el gran piblico o se
expliquen convenientemente.

— Puede citarse bibliografia si el/los
autor/es lo consideran necesario, aunque no
es preciso que las referencias aparezcan a lo
largo del texto, sino al final del mismo. Las
referencias bibliograficas que se citen en cl
trabajo deben aparecer en miniscula en el
texto (p. ¢j.: Bravo, 1953), y en mayusculas
en la relacion final. Los titulos de los libros
y revistas que se citen deben ir en cursiva,
figurando el nimero de paginas de los mis-
mos. Se ruega citar no mas de una docena de
referencias bibliograficas por articulo.

— Se recomienda que los articulos tengan
una extension méaxima de 10 hojas tamano
DIN A-4, mecanografiadas a doble espacio,
con letra de cuerpo 14 en el titulo (en negri-
ta) y de cuerpo 12 en el texto, con los mar-
genes estandar, usando tipo de letra Times
New Roman o similar. Deben ir sin paginar.

— Los nombres cientificos de géneros,
especies y subespecies figurardn en cursiva,
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y los de clases. o6rdenes, familias, etc., en
letra normal. Cuando se citen mds de dos
autores en una misma referencia en el texto.
ésta debe figurar de la siguiente manera
(ejemplo): Rothe et al. (1970)..., aunque en
la relacion bibliografica final iran todos los
autores.

— Los graficos y figuras deben ir insertados

en el lugar del texto en el que se desea que
aparezcan, mientras que las diapositivas (o.
en su defecto, fotografias en papel) que ilus-
tren el articulo deben Ilevar su pie de foto al
final del mismo, con un numero de orden.
No se admitiran por lo general mas de 12
diapositivas o fotografias por articulo.

Los articulos se enviaran en diskette for-
mateado de 3 pulgadas y media (en
WORD), y una copia de los mismos cn
papel DIN A-4,

— Los autores que deseen publicar sus arti-
culos en “MAKARONESIA™ deben enviar
los originales antes de finales del mes de
marzo de cada afo.

— Todos los articulos recibidos serdn eva-
luados por ¢l Comité Editorial de “MAKA-
RONESIA™, que hara las correcciones opor-
tunas informando a los autores de las mis-
mas, y comunicara la publicacién o no de
los trabajos en el boletin correspondiente al
afo en cuestion, o los reservard para el
siguiente nimero.

— Cada autor de un articulo en “MAKA-
RONESIA” recibira de forma gratuita 5
ejemplares del boletin. Los autores de varias
fotografias que no sean a la vez firmantes,
recibiran igual nimero de boletines. @
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INSTRUCTIONS TO AUTHORS

“MAKARONESIA” publishes original arti-
cles about sciences related to nature (geology,
flora and vegetation, fauna), conservation of
nature, naturalistic voyages, scientific expedi-
tions and cultural matters in relation to these
subjects. of the Makaronesian archipelagos
(main scope of the bulletin) as well as of other
parts of the world, in the section “The world
around us”. The articles addressed for publica-
tion in the bulletin should be written in Spanish,
although the Publishing Committee may occa-
sionally accept articles written in other langua-
ges that will later on be translated to Spanish: in
this case the articles should not be very long.

The articles must be written in a style that
enables them to aim at a non specialized rea-
der, although several levels of difficulty may
be accepted (high and medium) in the openess
of the style. The use of technical words is allo-
wed as long as they are widely known among
the public or appropriately explained.

Bibliography may be quoted if the author/s
deem it convenient, although it is not necessary
that the references appear along the text but at
the end of it. The bibliographical references
that are quoted in the article must be shown in
small letters in the text (for example: Bravo,
1953). and in capital letters in the final list. The
titles of books and magazines quoted must be
written in italics with indication of the number
of their pages. Please, only twelve bibliogra-
phical references by / per paper

It is advised that the articles have a maximum
length of 10 DIN A-4 pages typed with double
space, with a size of 14 in the title (in bold) and
a size of 12 in the text, with standard margins,
that the type of letter used is Times New Roman
or similar, and the pages must not be numbered.

— The scientific names of gender, species and
subspecies should appear in italics, and class,
order, family, etc. in normal letters. When more
than two authors are quoted in the same refe-
rence in the text, the reference must be written
in the following manner (example): Rothe e
al. (1970).... although all authors will be shown
in the final bibliographical list.

— Graphics and figures should appear in the
text in the place where the author/s wishes
them to be published, while the slides (or pho-
tographs in paper) illustrating the article
should have their caption at the bottom of it
with a number of order. In general the maxi-
mum number of slides or photographs addres-
sed together with the article will be twelve.

— The articles will be addressed in a formated
diskette of three and a half inches (in WORD),
and a copy of them in paper DIN A-4.

— The authors who wish to their articles publis-
hed in “MAKARONESIA” should send the ori-
ginals before the end of March of each year.

All the articles received will be assessed by
the Publishing Committee of “MAKARONE-
SIA™, which will make the necessary correc-
tions while informing the authors of the chan-
ges made, and inform on the publication or not
of the articles in the bulletin of that year, or
keep them for the following number.

— FEach author of an article published in
“MAKARONESIA™ will receive 5 copies of
the bulletin free of charge. The authors of
several photographs who are not at the same
time the authors of the articles will receive
the same number of bulletins as the authors
of articles. 2
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